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1 Wichtige Grundlegende Informationen

1.1 Informationen zur Betriebsanleitun

Wir danken Ihnen, dass Sie sich fur unser Fabrikat entschieden haben. Damit Sie lange Freude daran ha-
ben, bitten wir Sie, die vorliegende Anleitung fur den Anschluss und den korrekten Umgang des Produkts
zu beachten.

HINWEIS

Vor Beginn samtlicher Arbeiten die Betriebsanleitung, insbesondere das Kapitel
Sicherheit und die jeweiligen Sicherheitshinweise, vollstandig lesen!

Die Betriebsanleitung ist Produktbestandteil und muss in unmittelbarer Nahe des Plattenwarmetauschers
flr den Bediener jederzeit zuganglich aufbewahrt werden. Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise

zum Umgang mit dem Plattenwarmetauscher. Voraussetzung flr sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller
angegebenen Sicherheitshinweise und Handlungsanweisungen.

Bei einem nicht bestimmungsgemalien Gebrauch oder unsachgemalier Verwendung dbernimmt der
Hersteller keine Gewahrleistung und / oder Haftung.

Uberpriifen Sie vor der Aufstellung den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und mogliche Beschadigungen.

Daruber hinaus sind die fur den Einsatzbereich des Plattenwarmetauschers geltenden ortlichen
UnfallverhUtungsvorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

1.2 Symbole und Signalworter

Warnhinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hinwiese werden durch
Signalworte eingeleitet die das Ausmal’ der Gefahrdung zum Ausdruck bringen.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

Symbol Signalwort / Bedeutung

GEFAHR

Macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die eine schwere
Verletzung oder den Tod nach sich ziehen wird, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

Macht Sie auf eine moglicherweise gefahrliche Situation aufmerksam die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT

Macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die eine leichte bis
mittelschwere Verletzung nach sich ziehen kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

Macht Sie auf mogliche Sachschaden und andere wichtige Informationen
aufmerksam.
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1.3 Urheberschutz

HINWEIS

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen
sind urheberrechtlich geschutzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten.
Jede missbrauchliche Verwertung ist strafbar.

1.4 Gewahrleistungsbedingungen

Die Gewahrleistung nach aktuellen deutschen gesetzlichen Bestimmungen.

1.5 Haftungsbeschrankungen

Alle Angaben und Hinweise in dieser Betriebsanleitung wurden unter Berucksichtigung der geltenden
Normen und Vorschriften, des Stands der Technik, sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und
Erfahrungen zusammengestellt.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fur Schaden aufgrund:

Nichtbeachtung der Betriebsanleitung
Nichtbestimmungsgemaler Verwendung
Nicht in Handhabung eingewiesenen Personen
Eigenmachtiger Umbauten

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher
Bestelloptionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen
Erlauterungen und Darstellungen abweichen.

1.6 Produkthaftung

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten.

1.7 Informationen zum Hersteller

Hersteller: Firma BEHNCKE® GmbH

Adresse: Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Allgemeine Informationen zum Produkt

Der Warmetauscher PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 mit gepragten Platten besteht aus einer Struktur mit
folgenden Bestandteilen: feste Kopfplatte (Gestellplatte), bewegliche Platte (Losplatte), Stander oder Stiitze,
obere Fuhrungsschiene, untere Fihrungsschiene und eine bestimmte Anzahl Dehnschrauben. Die Platten
werden mit Hilfe der Dehnschrauben zwischen der Festplatte und der Losplatte geblndelt. Jede Platte ist
mit einer Dichtung ausgestattet, sodass die Gesamtheit der Platten ein geschlossenes System paralleler
Kanéale bildet, durch die das warme und kalte Fluid abwechselnd durchflieRt (Abbildung 1). Die Dichtungen
sind nicht auf den Platten aufgeklebt. Ein Vermischen der Fluide wird verhindert durch die rund um die
Bohrungen angebrachten doppelten Dichtungen, die mit speziellen Drainagezonen versehen sind.

Jede Platte im Paket ist jeweils zur nachsten um 180° gedreht, sodass die Fluide wechselweise zwischen
den einzelnen Platten flieRen konnen (Abbildung 7).

Fur den Fall, dass der Warmetauscher mit mehr als zwei Fluiden gleichzeitig arbeiten soll, missen in das
Paket weitere Zwischenplatten eingefugt werden.
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Abbildung 1: Durchflussschema des Plattenwarmetauschers
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Abbildung 2: Anordnung der Plattenarten

Die gepragten Platten sind so konzipiert, dass sie sowohl als ,rechte” als auch als ,linke Platten” verwendet
werden konnen, da man sie nur um 180° zu drehen braucht.

Die rechten und linken Platten verstehen sich folgendermalen:

Auf den rechten Platten lauft das Fluid von der Verbindung 2 zu 3 oder umgekehrt von 3 zu 2
(Abbildung 3).

Auf den linken Platten geht der Fluss von 1 zu 4 oder von 4 zu 1 (Abbildung 3).

Die 4 Offnungen an den Plattenecken 6ffnen sich in Ubereinstimmung mit dem gewiinschten
Durchfluss-Schema.

Zur Beachtung: Die 4 Offnungen sind mit Ziffern gekennzeichnet, angefangen bei der Offnung oben auf der
— von der Dichtung aus gesehen — linken Plattenseite.

Diese Offnung ist die Nummer 1, danach erfolgt die Nummerierung 2, 3 und 4 fortlaufend im
Uhrzeigersinn.

Abbildung 3: Linke und Rechte Platte
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1.9 Zul@ssige Betriebsbedingungen

Der Plattenwarmetauscher ist ausschlieBlich zur Erwarmung und Kihlung von Trink- und Badewasser
bestimmt.

Die Warmetauscher dirfen nicht flir den Warmeaustausch zwischen zwei gefahrlichen Flissigkeiten (nach
Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU, Artikel 4, Fluidgruppe 1) eingesetzt werden, gemal ausdricklichem
Hinweis im vorliegendem Handbuch und/oder in den technischen Angaben sowie unter genauer
Beachtung samtlicher Vorschriften.

Die auf dem Gerateschild angegebene Hochst- und Mindesttemperatur und der maximale Druck diirfen
auf keinen Fall iiberschritten werden.

Eine andere oder dariber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemal.
FUr hieraus entstehende Schaden haftet der Hersteller, BEHNCKE GmbH nicht.

Eine anderweitige Verwendung ist nur nach Absprache und Genehmigung durch den Hersteller maglich.

Zur bestimmungsgemafBen Verwendung gehort auch:
Der maximal zuldssige Betriebsdruck darf nicht iiberschritten werden:

Primarseite/heizungsseitig max. 6 bar
Sekundarseite/badewasserseitig max. 6 bar

1.9.1 Zulassige Wasserwerte

Wasser im Schwimm- und Badebecken oder Schwimm- und Badeteiche durfen folgende Werte nicht Uber-
schreiten bzw. unterschreiten.

Chlorid max. 500 mg/|
Gehalt an freiem Chlor max. 1,3 mg/I
pH-Wert min. 6,8

max. 7,6
Eisen max. 0,1 mg/I
Kupfer max. 0,2 mg/I
Salzgehalt max. 0,05%
Temperatur max. 50°C
Langelier-Index -0,3-+0,3

Alle anderen Wasserwerte miussen mindestens den
Anforderungen der TrinkwV2023 entsprechen.
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2 Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick Uber alle wichtigen Sicherheitsaspekte fiir einen optimalen Schutz
von Personen, sowie fur den sicheren und storungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der in dieser
Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise konnen erhebliche Gefahren ent-
stehen.

Lesen Sie diesen Abschnitt vor jeglicher Arbeit an dem Plattenwarmetauscher sorgfaltig durch!
Beachten Sie alle Sicherheitshinweise!

Sollten Sie Fragen beziiglich der Sicherheitshinweise haben, nehmen Sie Kontakt mit dem Hersteller
auf!

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendun

WICHTIG!
Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch

das Beachten aller Hinweise der Betriebsanleitungen und
Betriebsanleitungen der einzelnen Komponenten des Produktes

die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.

Der Plattenwarmetauscher darf nur mit ungefahrlichen Fluiden betrieben wer-
den (Fluidgruppe 2 nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU)

Beachten Sie die Angaben der maximalen Temperaturen und maximalen
Betriebsdricken auf dem Typenschild des Plattenwarmetauschers.

Der Plattenwarmetauscher darf nur von Fachpersonal in Betrieb genommen
werden.

Der Plattenwarmetauscher darf nur von geschulten Personen bedient werden.

WARNUNG!
Gefahr durch Fehlgebrauch!
Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile.

Umbauten und Veranderungen des Plattenwarmetauschers und der
Komponenten sind aus Sicherheitsgrinden ohne Absprache mit dem Hersteller
verboten.

Genehmigte Umbauten und Veranderungen sind aus Sicherheitsgrinden nur
durch Fachkrafte vorzunehmen.

Anspriiche jeglicher Art aufgrund von Fehlgebrauch sind ausgeschlossen!
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2.2 Gefahren im Umgang mit dem Plattenwarmetauscher

Die Plattenwarmetauscher ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Dennoch konnen bei ihrer Verwendung - insbesondere bei Fehlbedienung oder Missbrauch -

Gefahren fiir:
Leib und Leben des Bedieners oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen an der Steuerung oder

an anderen Sachwerten entstehen.

Alle Personen, die mit der Aufstellung, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und Instandhaltung des
Plattenwarmetauschers zu tun haben, miissen:

geistig und korperlich dafir geeignet sein.
in die Handhabung eingewiesen/geschult sein.

diese Betriebsanleitung genau beachten.

VORSICHT!
Die Plattenwarmetauscher ist nur zu benutzen:
Fur die bestimmungsgemale Verwendung.
In sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand.

Bei Storungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen konnen, ist die
Filteranlage Stromlos zu schalten und grundsatzlich eine Fachkraft
hinzuzuziehen.

Es geht um lhre Sicherheit!

2.3 Gefahrenquellen und Restrisiken

Fur alle Gefahrenquellen und Restrisiken sind zusatzlich die Bedienungsanleitungen der einzelnen
verbauten Komponenten hinzuzuziehen.

Arbeiten am Plattenwarmetauscher durfen nur vorgenommen werden, wenn die Fluidpumpen auller
Betrieb (spannungslos geschalten) sind und die Vor- und Ricklaufventile geschlossen sind.

Der Plattenwarmetauscher darf nur in Betrieb genommen werden, wenn sichergestellt ist, dass dieser
dichtist.

Wahrend des Betriebs wird der Plattenwarmetauscher warm. Vor Arbeiten am Plattenwarmetauscher
muss dieser mindestens 30 Minuten abkdihlen.

ACHTUNG: Es besteht Verbrennungsgefahr!

DEUTSCH
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WARNUNG!

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Wenn der Warmetauscher nicht isoliert ist, konnte er je nach Betrieb sehr heif’
werden. Diesen vor Arbeiten mindestens 30 Minuten abkihlen lassen.

WARNUNG!

VERLETZUNGSGEFAHR!

Wird der Warmetauscher absichtlich oder unabsichtlich zu fest angespannt,
konnten die Dehnschrauben zerbrechen, wodurch der Bediener und die
Umstehenden gefahrdet werden kénnen. Halten sie sich deshalb beim
Anspannen nie vor den Dehnschrauben auf.

WARNUNG!

VERATZUNGSGEFAHR DURCH FLUIDE!

Sollten die Platten des Warmetauschers durchgefressen sein, kann es zur
Veratzung durch eines der beiden Durchflussmedien kommen. In diesem Fall
ist unverzuglich der Kundendienst zu verstandigen und das verseuchte Fluid
nicht berthren und benutzen.

WARNUNG!

VERGIFTUNGSGEFAHR DURCH EINATMEN VON GIFTGAS!

Fur den Fall das eines oder beide Fluide giftig sind ist darauf zu achten, dass
der Dampf dieser Fluide nicht eingeatmet wird.

WARNUNG!

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Fur den Fall das eines oder beide Fluide feuergefahrlich sind, sind entsprechende
Vorsichtsmallnahmen zu ergreifen.

WARNUNG!

VERLETZUNG UND/ODER VERBRENNUNGSGEFAHR!

Falls die Anschlisse (hauptséachlich aus PTFE oder PP) mehr als erlaubt ge-
schlossen werden, konnten Sie zerbrechen und Gefahr flr die Betreiber und
umstehende Personen verursachen.

WARNUNG!

VERLETZUNGSGEFAHR BEI HEIBEN DURCHFLUSSMEDIEN!

Wenn die Oberflachentemperatur des PWT mehr als +45 °C betragt, missen
folgende Sicherheitseinrichtungen angebracht werden:

- einen Beruhrungsschutz, um Personen vor Verbrennungen zu schutzen

- Warnschilder, um Personen vor den hohen Temperaturen zu warnen

> B> BBk DP

WARNUNG!

VERLETZUNGSGEFAHR BEI KALTEN DURCHFLUSSMEDIEN!

Wenn die Oberflachentemperatur des PWT unter 0 °C liegt, mussen die folgen-
den Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden:

- eine Isolierung, um ein Vereisen des PWT zu verhindern

- einen Beruhrungsschutz, um Personen vor Erfrierungen zu schitzen

- Warnschilder, um Personen vor den niedrigen Temperaturen zu warnen

2.4 Restgefdahrdungen in den einzelnen Betriebszustanden

Die Wartung des Warmetauschers muss von qualifiziertem Personal durchgeftihrt werden und erst nach:
Uberprifung der Sicherheitsbedingungen unter Beachtung der Unfallverhitungsvorschriften;
Nach Uberpriifung der Abwesenheit von Druck innerhalb des Warmetauschers;
Nach der Beratung durch den Hersteller.
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2.4.1 Montage

URSACHE

Ungeeigneter Transport

EFFEKT

Schaden von Anschliissen oder des Gestells.

GEFAHR

Verlust von Flussigkeit und Nenndruck, Schwachung des Gestells.

LOSUNG

Der Warmetauscher muss auf Paletten verpackt werden, mit einem Gurt
gesichert und mit Schutzfolie gewickelt werden. Der Warmetauscher sollte nicht
unter Druck gesetzt werden, der die Struktur des Gestells verandern wurde.

Heben Sie den Warmetauscher mit geeigneten Mitteln. Wenn der
Warmetauscher noch verpackt ist, diesen mit der Palette transportieren und
heben. Ansonsten mit Hilfe von Seilen an vorgesehenen Lochern.

Greifen Sie den Warmetauscher nie an den Anschlissen.

URSACHE

Fehlpositionierungen des Warmetauschers

EFFEKT

Wenig Platz fur die Wartung des Warmetauschers, unzureichende Installationen
neben Schalttafeln, auf thermischen Anlagen oder mechanischen Belastungen,
korrosiven Chemikalien und Losungsmittel, die mit den aulleren Teilen des
Warmetauschers in Kontakt in irgendeiner Weise kommen konnen.

GEFAHR

Unsachgemalle Wartung aus Platzmangel, Ausgabe von heiler Flissigkeit auf
elektrischen Schaltung, Beschadigung des auleren Gestells und strukturelle
Schwachung, Versagen Nenndruck aufrechtzuerhalten, Uberschwemmungen.

LOSUNG

Achten Sie auf einen ausreichend Abstand um den Warmetauscher fir die
Wartung.

Stellen Sie einen Behalter unter den Tauscher, der die ganze Flussigkeit
aufnehmen kann.

Installieren Sie auf dem System geeigneten Erdungsanlagen.

Es ist verboten den Warmetauscher mit externen Lasten zu belasten und es ist
die Verantwortung des Installateurs den Warmetauscher von aulleren
Belastungen zu schutzen.

URSACHE

Ungenaue SchlieBquote des Warmetauschers

EFFEKT

Verlust des Nenndrucks, falscher Betrieb des Systems.

GEFAHR

FlUssigkeitsverlust.

LOSUNG

In dem Handbuch des Warmetauschers sind die SchlieBquote und die Anzahl der
Platten gezeigt, Uberprifen sie die Korrespondenz.

Die auleren beiden groRen Platten mussen zum Zeitpunkt des Anziehens des
Plattenpakets parallel sein.

DEUTSCH
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URSACHE Nicht-konforme Verbindung der Anschliisse

EFFEKT Flussigkeitslecks, Uberschwemmungen, unzureichende Verbindung.

GEFAHR Freisetzung von gefahrlichen Fllssigkeit, nicht funktionierende Anlage, falsche
Wartung.

LOSUNG Folgen Sie den Angaben auf dem Etikett und auf der Bedienungsanleitung.
Verwenden sie auf den Verbindungen, wann immer maoglich, Teflonband.
Die AnschlUsse durfen nicht unter Druck oder Vibration gesetzt werden.
Die Peripherie, welche mit dem Warmetauscher verbunden ist, darf nicht auf
diesen Lasten ubertragen.
Mit Kunststoff-Anschlissen Temperaturschwankungen vermeiden.
In den Verbindung des Warmetauschers mussen Absperrventile vorgesehen
werden, damit wahrend der Wartung des Warmetauschers, das gesamte
Systems nicht unterbrochen wird.
Das System muss fur beide Schaltungen ein Entliftungsventil an der hochsten
Stelle zwischen dem Absperrventil und dem Warmetauscher besitzen. Dies er-
maoglicht die Offnung des Tauschers bei Atmospharendruck.
Befestigen Sie die Flanschen an der Frontplatte oder auf die Gummibezige.

URSACHE Falsche Tauscher Fiillung.

EFFEKT Leckage von Fluid aus dem Warmetauscher.

GEFAHR Druckschlag, Dichtungsbewegungen aus dem Sitz in der Platte.

LOSUNG Fullen Sie den Warmetauscher langsam.
Offnen / schlieRen Sie die Absperrventile vorsichtig.

URSACHE Lagerung fiir langere Zeit in ungeeignete Bedingungen.

EFFEKT Vorzeitige Beschadigung der Dichtungen, Verschlechterung der Dehnschrauben,
mogliche Verschmutzung in der Anlage.

GEFAHR Druckschlag, Dichtungsbewegungen aus dem Sitz in der Platte.

LOSUNG Lagerung des Warmetauschers in einer geschlossenen Umgebung, weg von

Hitze, Licht, Staub, Losungsmittel oder Saure.

Die Hochstwerte der Lagerzeit in Bezug auf die Art der verwendeten Dichtung
beachten.

Behandeln Sie die Dehnschrauben mit einem Rostschutzmittel.

Decken Sie den Tauscher mit nicht-transparentem Stoff ab.

10
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2.4.2 Betrieb

URSACHE Dichtungen aus ihrem Sitz, Verschlechterung von diesen.

EFFEKT Flissigkeitsverlust aulerhalb den Warmetauscher.

GEFAHR Wahrend des Betriebs externe Leckage von Flussigkeit aus dem Plattenpaket
Risiko, wenn die Flussigkeiten in Kontakt miteinander kommen. Kann giftige und
schadliche Auswirkungen zu Folge haben.

LOSUNG Ersetzen Sie beschadigte Dichtungen.

Stellen Sie einen Behalter unter dem Warmetauscher um die Flussigkeit zu sam-
meln. Bei Verlust von Ol benutzen Sie Sagemehl oder Karton..

Wahrend der Wartung montieren sie das Plattenpaket richtig, wie in diesem
Handbuch beschrieben.

Benutzen Sie die Regulierung und die automatischen Druckregelanlagen um
eventuelle Wasserschlage die eine Verschiebung der Dichtungen verursachen
konnen vermeiden.

Verwenden Sie keine gefahrlichen Fluide.

Vermeiden Sie mechanische Belastung, Hitze und schnellen
Temperaturanderungen.

Warten Sie den Warmetauscher ordnungsgemal, um die Abnutzung der
Materialien zu vermeiden.

URSACHE Kriechstrome in dem Warmetauscher.

EFFEKT Beschadigung von Platten durch Korrosion und elektrische Entladung.

GEFAHR Mischen der Fluide in den beiden Schaltungen und Anlagenausfalle.

LOSUNG Vermeiden Sie das Auftreten von parasitaren Stromen und erden Sie den
Warmetauscher.

Stellen Sie sicher, dass die Betriebsflissigkeit keine Korrosion erzeugt.

URSACHE Mechanische Belastungen fiihren zu Lockerungen der Dehnschrauben.

EFFEKT Dekomprimierung von Dichtungen.

GEFAHR Die Flussigkeit flieRt aus dem Warmetauscher aus.

LOSUNG Die Rohrleitungen durfen keine Vibrationen oder Druck auf den Warmetauscher
Ubertragen. (Rohrentkoppelungen vorsehen)

Die SchlieBquote des Plattenpakets muss regelmalig tberpruft werden.

URSACHE Fliissigkeit tritt aus den Verbindungen.

EFFEKT Fehlfunktion des Systems und Druckverlust.

GEFAHR Leckage (auch gefahrlich) zu grol’ fir den Behalter der unter dem Warmetau-
scher angeordnet werden muss.

LOSUNG Vermeiden Sie StolRe und Vibrationen an den Anschlissen.

Vermeiden Sie Druckschlage und thermische Belastungen.

Sehen Sie ein Sicherheitsventil an der Gesamtanlage vor.
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URSACHE Hohe Temperaturen

EFFEKT Externes Gestell des Warmetauschers sehr heil3.

GEFAHR Verbrennungsgefahr bei Kontakt mit dem auBeren Gestell des Warmetauschers
im Falle von sehr hohen Betriebstemperaturen fur die in den Schaltungen
enthaltenen Flussigkeiten.

LOSUNG Verbauen sie den Warmetauscher mit einer Warmeisolierung, um Verbrennungen
zu vermeiden.

Lassen Sie den Warmetauscher vor Berthrungen mind. 30 Minuten abkuhlen
Wahrend des Betriebs die Temperaturen regelmafig tberprufen.

URSACHE Tauscher Missbrauch

EFFEKT Die Ausschreibungs-Daten entsprechen nicht den Daten wahrend des Betriebes
des Warmetauschers.

GEFAHR Sicherheit nicht gewahrleistet und unzureichende Leistungen.

LOSUNG Lesen Sie sorgfaltig die Betriebsbedingungen des Warmetauschers.

2.4.3 Wartung und Demontage

URSACHE Falscher Anschluss
EFFEKT Druckabbauphase und unvollstandige Entleerung des Warmetauschers.
GEFAHR Wahrscheinlicher Kontakt mit gefahrlichen Flissigkeiten, schadliche Dampfe.
LOSUNG Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten ist es notwendig, das System aus-
zuschalten.
Zur Reduzierung des Fluiddrucks muss ein Entliftungsventil zwischen dem War-
metauscher und dem Absperrventil bei beiden Kreislaufen vorgesehen werden.
Die Wartung nur durch Fachkrafte, welche die Betriebsanleitung gelesen haben
durchfthren lassen.
Unter dem Warmetauscher einen Behalter mit einem Fassungsvermaogen grofer
als die Flussigkeit, die aus dem Warmetauscher austreten kann, stellen.
URSACHE UnsachgemaBe manuelle Reinigung.
EFFEKT Stromungsverluste und Beschadigung der Platten.
GEFAHR Die Platten konnen Ruckstande von schadlichen und aggressiven Flussigkeiten
haben.
Die Platten haben scharfe Kanten.
LOSUNG Die Wartung nur durch Fachkrafte, welche die Betriebsanleitung gelesen haben

durchfihren lassen.

Entfernen Sie Schmutz mit Birsten (weiche Borsten) und heillem Wasser oder
einer geeigneten Losung (in Abhangigkeit von den Flissigkeiten, welche im
Warmetauscher eingesetzt werden).

12
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URSACHE UnsachgemaBe Montage des Plattenpakets.

EFFEKT Mischen der Fluide beider Kreislaufe, Fehlausrichtung der Platten.

GEFAHR Gefahr im Falle der chemischen Reaktion zwischen den Flussigkeiten, die ex-
plosive Wirkung, giftig oder anderweitig schadliche Wirkungen fur den Menschen
verursachen konnen. Flussigkeitsaustritt.

LOSUNG Uberprifen Sie die korrekte Position und Ausrichtung aller Platten.

Achten Sie auf alle Hinweise in dieser Anleitung flr den Gebrauch und die
Wartung des Warmetauschers.
Verwenden Sie keine gefahrlichen Fluide.

URSACHE Fehlende Schmierung der Dehnschrauben.

EFFEKT Schwierigkeiten die Muttern der Dehnschrauben zu Iosen.

GEFAHR Der Servicetechniker muss die Dehnschrauben brechen um das Plattenpaket
entfernen zu konnen.

LOSUNG Sehen Sie eine angemessene Schmierung der Dehnschrauben bei der
Inbetriebnahme vor.

2.5 Problembehandlung

2.5.1 Undichtigkeit zwischen Plattenpaket und Gestell

URSACHE

LOSUNG

Falls ein Leck in der Nahe des Anschlusses erkannt
wird, prufen Sie, dass die erste Dichtung nicht
beschadigt/verschoben ist. Das Problem konnte
eine Verschiebung der Dichtung sein oder auf
Beschadigungen zuridckzufihren zu sein.

Ersetzen Sie die ursprtingliche Dichtung.
Legen Sie die richtige anfangliche Dichtung ein.

Uberprifen Sie jede Schraube auf Festigkeit und
stellen Sie sicher, dass die Rohrleitungen nicht
mechanisch belastet sind.

Stellen Sie sicher, dass die innere Oberflache der
Frontplatte frei von Fremdkaorpern ist: diese
konnten die Dichtigkeit der Dichtung
beeintrachtigen.

Die erste Dichtung an der Frontplatte ohne
Einbrliche (Ruckstande, Defekte) positionieren.

Uberprifen Sie, dass es keine Kerben oder Locher
auf der ersten Platte gibt.

Wenn die Platte beschadigt ist, muss diese
gewechselt werden.
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2.5.2 Verlust von Fliissigkeit aus dem Plattenpaket

Um einen Warmetauscher zu 6ffnen, folgen Sie sorgfaltig den Anweisungen dieses Handbuchs.

URSACHE

LOSUNG

Die Temperatur und der Druck des
Warmetauschers entspricht nicht den
Konstruktionsspezifikationen.

Stellen Sie nur die vorgesehenen
Betriebsbedingungen her. Planen Sie geeignete
Instrumente zur Erkennung der Bedingungen in Ihr
System ein.

Kontrollieren Sie den richtigen Wert der
SchlieBquote.

Den Druck senken und das Mal der SchlieRquote
zu dem richtigen Wert bringen.

Uberprifen Sie, ob die Dichtungen richtig auf der
Platte angebracht sind.

Setzen Sie die Dichtungen korrekt in ihrem Sitz ein.

Dichtungen Uberpriifen (sobald das Plattenpaket
geoffnet wird), ob diese nicht zu abgenutzt oder
beschadigt sind.

Ersetzen Sie beschadigten Dichtungen.

Stellen Sie sicher, dass die Platten richtig montiert
sind und dass sie richtig ausgerichtet sind.

Montieren Sie die Platten in der richtigen Reihenfol-
ge und Ausrichtung.

2.5.3 Interne Leckagen zwischen Warmetauscher Kreisen und Mischen von Fluiden

Wenden Sie sich sofort an den Errichter/Hersteller der Anlage.

URSACHE

LOSUNG

Uberpriifen Sie, ob die Rohre gemal dem
Zirkulationsplan mit dem Warmetauscher
verbunden sind, welcher sich auf dem
Warmetauscher befindet.

Befestigen Sie die Rohre richtig.

Uberprifen Sie jede Platte auf Locher und Rillen.

Ersetzen Sie die beschadigten Platten.

Stellen Sie sicher dass die Platten in der richtigen
Reihenfolge montiert sind.

Die Platten in der richtigen Reihenfolge montieren.

2.5.4 Erhohter Druckverlust oder Temperaturanderung

URSACHE

LOSUNG

Der Druckverlust ist hoher als der Auslegungswert.

Uberprifen Sie die Richtigkeit der
Messinstrumente. Reinigen Sie den
Warmetauscher.

Die Temperaturen sind korrekt, aber der
Druckverlust ist immer noch zu hoch.

Wenn die Platten sauber sind, konnte etwas die
Verbindungen oder den Eingangskanal blockieren.
Wir empfehlen, die Prifung der Zirkulation der
Flissigkeit in die entgegengesetzte Richtung.

Die Temperaturen entsprechen nicht mehr den ur-
sprunglichen Werten.

Eine Verschmutzung konnte die Leistung des
Warmetauschers reduzieren. Warmetauscher
reinigen.

Der Warmetauscher ist gereinigt, aber der
Druckverlust ist zu gering.

Uberpriifen Sie den Betrieb der Pumpen.
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2.5.5 Undichte Stellen zwischen den Anschliissen und den Gestellplatten

URSACHE LOSUNG

Das Fluid tritt aus dem Anschluss und Frontplatte. | Im Falle der Flanschverbindung mit
Beschichtungsgummi Uberprifen sie die Integritat
und die korrekte Positionierung dieser.

2.6 Gefahren durch bauliche Veranderungen oder fehlerhafte Ersatzteile

Bauliche Veranderungen konnen die Betriebssicherheit beeintrachtigen. Daher darf der Warmetauscher
nur in Absprache mit dem Hersteller umgebaut und verandert werden. Es dirfen keine Komponenten, vor
allem Sicherheitseinrichtungen, entfernt werden.

Es dirfen nur Ersatzteile und Zubehor der Firma BEHNCKE verwendet werden.

Jegliches Zubehor darf die Sicherheit der Anlage nicht gefahrden.

2.7 SicherheitsmaRnahmen auf Aufstellort

Der Warmetauscher muss auf ebenem und festem Untergrund oder auf einer Montageplatte standsicher
montiert werden und ist nicht fur den Einsatz unter standiger Sonneneinstrahlung geeignet.

Betreiben Sie den Warmetauscher nur, wenn alle Sicherheitseinrichtungen der Peripherie voll
funktionsfahig sind.

Der Warmetauscher oder die Umgebung kann bei Nichtbeachtung der Vorgaben Schaden nehmen.

Im Aufstellraum muss ein ausreichend dimensionierter Sicherheits-Bodenablauf vorhanden sein, um bei
eventuellen Undichtigkeiten einen Wasserschaden zu vermeiden.

Der Aufstellraum darf nicht kalter als 5°C wahrend des Betriebes, Wartung, Inbetriebnahme, Reinigung
oder Reparatur sein.

VORSICHT!
Uberpriifen Sie mindestens einmal pro Woche den Warmetauscher auf

Dichtigkeit, auBerlich erkennbare Schaden und Funktionsfahigkeit.
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2.8 Anforderungen an das Personal
2.8.1 Qualifikationen

WARNUNG!

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

Unsachgemalier Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden
{ f E fuhren.

Besondere Tatigkeiten nur durch die in den jeweiligen Kapiteln dieser
Anleitung benannten Personen durchfuhren lassen.

Unqualifiziertes Personal von den Gefahrenbereichen fernhalten.

In der Betriebsanleitung werden folgende Qualifikationen flr verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt.
Unterwiesene/geschulte Person

Beschreibt eine Person, welche in einer Unterweisung durch den Betreiber Uber die ihr Ubertragenen Auf-
gaben und maoglichen Gefahren bei unsachgemaliem Verhalten unterrichtet wurde.

Fachpersonal

Beschreibt eine Person, welche aufgrund Ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie
Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen in der Lage ist die ihm Ubertragenen Arbeiten auszufiuhren und
mogliche Gefahren selbststandig zu erkennen.

Elektrofachkraft

Beschreibt eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen (elektrotechnischen) Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und Bestimmungen die ihr Ubertragenen Arbeiten
beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.

Anlagenmechaniker

Der Ausbildungsberuf des Anlagenmechanikers umfasst das Berufsbild des Gas- und Wasserinstallateurs,
des Heizungs- und Luftungsbauers, welche nun in ihrer urspringlichen Form nicht mehr existieren.
Stattdessen wurden die Berufe zum Anlagenmechaniker zusammengelegt. Des Weiteren kommen noch
Komponenten der Solartechnik und der Elektrotechnik hinzu um kleine elektrische Arbeiten vorzunehmen
zu konnen, wie z.B. das Verdrahten einer Heizkreis- oder Ladepumpe.

2.8.2 Zugelassene Bediener

Der Warmetauscher darf nur von Personen bedient werden, die:
korperlich und geistig dafur geeignet sind.
in die Handhabung eingewiesen sind

diese Betriebsanleitung — insbesondere das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise — gelesen und
verstanden haben.

2.9 Verantwortung des Betreibers
Der Betreiber muss:
in die Handhabung eingewiesen sein

diese Betriebsanleitung — insbesondere das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise — gelesen und
verstanden haben.

die Frostfreie Uberwinterung gewahrleisten.
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2.10 Personliche Schutzausriistung

Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausristung erforderlich um die Gesundheitsgefahren
Zu minimieren.

Die fUr die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausrtstung wahrend der Arbeit stets tragen.
Im Arbeitsbereich vorhandene Schilder zur personlichen Schutzausrustung beachten.

Bei allen Arbeiten ist grundsatzlich folgende Schutzausriistung zu tragen:

Arbeitsschutzkleidung

Beschreibt eine enganliegende Arbeitskleidung mit geringer Reil¥festigkeit, mit
engen Armeln und ohne abstehenden Teilen.

Keine Ringe, Ketten und sonstigen Schmuck tragen.

Haarnetz tragen!

Sicherheitsschuhe

Zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und Ausrutschen auf
rutschigem Untergrund.

2.11 Verhalten im Gefahrenfall und bei Unfillen
Im Fall der Falle: Richtig handeln

Steuerung sofort auller Betrieb setzen und von der Stromversorgung trennen.

Wenn Gefahren fur die eigene Gesundheit ausgeschlossen sind, Personen aus der Gefahrenzone
bergen.

Erste-Hilfe-MalRnahmen einleiten.
Arzt und/oder Feuerwehr alarmieren.
Verantwortlichen am Einsatzort informieren.

Zufahrtswege flr Rettungsfahrzeuge frei machen.
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3 Technische Daten

Leistung Art. Nr. Art. Nr.
Platten- Platten- . . Temp Art. Nr. o
Typ anzahl T Primar EIN/AUS min./max Platten Isolierun Platten Anschliisse* Gestell
YP' Sekundar EIN/AUS /M- Edelstahl 9 Titan
4
50/30 °C 00/30 G
&

PWT 510 : 305225 305 240 . | P355
P15H 15 High 36 16 -10/110 1518 P-130 004 1518 4X11/4 NH
PWT 510 : 305225 305 240 . | P355
P27H 17 High 73 38 -10/110 97-18 P-130 006 97-18 4X11/4 NU
PWT 910 : 305 230 305 245 . | P355
P19H 19 High 111 56 -10/110 9318 P-130018 9318 4X11/4 NH
PWT 910 : 305230 305 245 . | P355
P25H 25 High 146 74 -10/110 3118 P-130018 3118 4X11/4 NH
PWT 710 : 305245 | 305245 | 305245 , P 3555
P21H 21 High 75 36 -10/110 50 51 55 4X2 NU
PWT 710 : 305245 | 305245 | 305245 \ P35
P63H 63 High 250 121 -10/110 60 61 65 4X2 NH
PWT 710 : 305245 | 305245 | 305245 , P 355
P105H 105 High 425 207 -10/110 40 47 45 4X2 NH

Max. Betriebsdruck 6 bar, Prifdruck 8,58 bar
"‘Die Anschlisse sind bei den Standardausfiuhrungen aus Edelstahl und bei den Titan-Ausfuhrungen aus PP.

Leistung Art. Nr. Art. Nr.
Platten- Platten- N Temp Art. Nr. 0
Typ anzahl T Primar EIN/AUS min./max Platten Isolierun Platten Anschliisse* Gestell
o Sekundar EIN/AUS . °  Edelstahl 9 Titan
40/30
50/30 °C o/ °C
©
PWT 510 High dop- P-130 P-130- P 855
1 1 -10/11 P-1 4 4X11/4"
P15H DW > pelwandig 0 8 07110 102 3000 321 / NH
PWT 510 High dop- P-130 P-130 P 355
17 32 16 -10/110 P-130 006 4X11/4"
P27H DW pelwandig / 322 323 / NH
PWT 910 High dop- P-130 P-130 P 355
19 62 32 -10/110 P-130018 4X11/4"
P19H DW pelwandig / 324 25 / NH
PWT 910 High dop- P-130 P-130 P 355
25 84 44 -10/110 P-130018 4X11/4"
P25H DW pelwandig / 326 327 / NH

Max. Betriebsdruck 6 bar, Prifdruck 8,58 bar
"‘Die Anschlisse sind bei den Standardausfihrungen aus Edelstahl und bei den Titan-Ausfuhrungen aus PP.
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3.1 Abmessungen und Aufstellmalle

Bei der Installation ist ein bestimmter Freiraum rund um den Warmetauscher vorzusehen:

Abstand (mm)

Modell
PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 500 300 500
[ [ [ I [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ |
|
|
Q |
|
|
e g | |
|
n— | |
1 |

Abbildung 4: Platzbedarf

3.2 Berechnung der SchlieRquote

F=SXxNP+Y

F = Schlielquote NP = Plattenanzahl
S = SchlielReinheit (siehe Tabelle) Y = Uberstérke (siehe Tabelle)
S S Y Y
Modell Maximale SchlieB- Minimale SchlieR-  Uberstirke fiir Edel- Uberstarke fiir PP
einheit (mm) einheit (mm) stahl Anschliisse (mm)  Anschliisse (mm)
PWT 510 2.8 2.7 2 6
PWT 710 2.8 2.7 2 6
PWT 910 2.8 2.7 2 6
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4 Transport, Verpackung und Lagerun

4.1 Sicherheitshinweise zum Transport

Eigenmachtiger Transport

HINWEIS!
Beschadigung durch unsachgemafBen Transport:

Bei unsachgemaliem Transport konnen Sachschaden in erheblicher Hohe ent-
stehen.

Beim Abladen der Packstucke, bei Anlieferung sowie innerbetrieblichem
Transport vorsichtig vorgehen und die Symbole auf der Verpackung
beachten.

Nur die vorgesehenen Anschlagpunkte verwenden.
Verpackungen erst kurz vor der Montage entfernen

Die Warmetauscher nur mit geeigneten Hilfsmitteln und Werkzeugen
transportieren

4.2 Transportinspektionen

Die Lieferung bei Erhalt unverzuglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden prufen. Bitte vergleichen
Sie das gelieferte Produkt mit dem beiliegenden Lieferschein.

Bei aulerlich erkennbarem Transportschaden wie folgt vorgehen:
Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.

Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein des Transporteurs vermer-
ken und Beweisfotos anfertigen.

Reklamation einleiten.

Jeden Mangel reklamieren sobald er erkannt ist. Schadenersatzanspriche
konnen nur innerhalb der geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht
werden.
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4.3 Transportieren / Lagern

Es ist ratsam, den Warmetauscher mit einem Gurtzeug, am Gestell befestigt (oder in die Locher die zu
diesem Zweck zur Verfligung stehen), zu transportieren/handhaben. Dies darf jedoch nicht mit Ketten
und/oder Stahlseilen erfolgen.

Es ist verboten, den Warmetauscher an den Anschlissen zu bewegen/handhaben, da sie zerbrechlich sind
und beschadigt werden konnen.

Der Warmetauscher muss immer in einer vertikalen Position und auf den Boden durch die Pradispositio-
nen im Gestell verankert installiert werden, um sicherzustellen, dass genudgend Platz flr die Wartung oder
Reparatur vorhanden sind.

Abbildung 5: Transport

WICHTIG!

Sichern Sie die einzeln gelieferten Komponenten gegen Transportschaden.
Lagern Sie den Plattenwarmetauscher nur in Uberdachten, frostsicheren Rau-
men mit nicht-aggressiver und explosionsfahiger Atmosphare.

4.4 Verpackung

Verpackung trennen und der Wiederverwertung zufuhren.
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5

Installation und Erstinbetriebnahme

5.1 Sicherheitshinweise zur Installation und Erstinbetriebnahme

Die Installation und Erstinbetriebnahme sollte ausschlieBlich durch einen
Anlagenmechaniker bzw. durch eine Fachkraft erfolgen!

Arbeiten an der elektrischen Ausrltstung durfen nur Elektrofachkrafte aus-
fuhren.

Die elektrische Ausristung der Anlage ist regelmalig zu Uberprtfen.

Lose Verbindungen und beschadigte Komponenten sind sofort zu
befestigen bzw. zu ersetzen.

WARNUNG!

Lebensgefahr durch fehlerhafte Installation und Erstinbetriebnahme!
Fehler bei der Installation konnen zu lebensgefahrlichen Situationen flhren
oder erhebliche Sachschaden mit sich bringen.

A Steigen Sie nicht auf die Steuerung oder deren Verkabelung.

Wartungs- und Reinigungsarbeiten durfen nur bei ausgeschalteter,
spannungsloser und abgekihlter Steuerung durch Fachkrafte durchgefihrt
werden.

5.2 Aufstellung
5.2.1 Anforderungen an den Aufstellort

Das Fundament muss fur die zu erwartenden statischen und dynamischen Belastungen ausgelegt
sein.

Das Fundament muss eben und befestigt sein.

Der Raum muss frostsicher sein.

Der Raum muss Uberdacht und trocken sein.

Der Raum darf keine aggressive Atmosphare aufweisen.

Kondenswasser kann die Anlagenkomponenten beschadigen, achten Sie auf gute Belliftung des Raumes.
Der Raum muss mit ausreichender Beleuchtung ausgestattet sein (mind. 200Ix)

Gewabhrleisten Sie die leichte Zuganglichkeit fur Kundendienstarbeiten.

Beachten Sie die Mindest-Einbaumalie laut Aufstellplan. (siehe Kapitel 3.7)

Die Komponenten der Anlage mussen zum Reinigen leicht zuganglich sein.

Das Aufnahmevermogen vom vorzusehenden Bodenablauf und Kanal muss ausreichend dimensioniert sein
Der Bodenablauf muss bestandig sein gegen die verwendeten Fluide.

Es durfen keine Vibrationen an das Produkt von der Peripherie tbertragen werden
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5.3 Grundsatzliches zur Montage

1. Installieren Sie den Warmetauscher in vertikaler Position mit ausreichendem Freiraum ringsum
(siehe Kapitel 3.1), insbesondere vor der Losplatte, damit das Gerat fir eventuelle Wartungsarbeiten
zuganglich ist.

Nicht ratsam ist die Aufstellung des Warmetauschers wie auf Abbildung 6 b), ¢) und d) (das gilt vor allem
fur Warmetauscher mit gepragten Platten, die keine tUberkreuzten Anschlisse haben), da sich in diesem
Fall Luftblasen (oder andere schwer entliiftbare, nicht kondensierbare Medien) bilden kénnen, die den Aus-
tauschkoeffizienten reduzieren und die Druckverluste erhohen.

2. Flr den Anschluss des Primar- und Sekundarkreislaufs, bitte das Durchflussschema (siehe Kapitel 1.8)
beachten.

3. Fur den Anschluss nur geeignete Materialien verwenden. Fur Korrosionen auf Grund falscher Material-
wahl haftet der Hersteller nicht. (Fir den Anschluss der Schwimmbadseite dirfen nur Edelstahlverschrau-
bungen (keine Messingverschraubungen) verwendet werden.)

4. Fur alle Anschlussleitungen an den Warmetauscher sind geeignete Sperrventile vorzusehen.

5. An den Primar- und Sekundarkreislauf sind Kreislaufpumpen mit entsprechenden Eigenschaften zu
installieren. Fur die Erzeugung von Brauchwasser (ohne Klarung) ist daflr zu sorgen, dass sich der War-
metauscher aullerhalb des Betriebes nicht erhitzen kann. Hierfiir kann beispielsweise ein Thermostat
angebracht werden, das die Pumpe anhalt, und ein Rtckhalteventil, das die Zirkulation von Restmedien
ausschaltet. Im Falle des Rucklaufs ist am Primarkreislauf ein Modulationsventil zu installieren, das von
einer Sonde am Sekundarkreislauf gesteuert wird, damit hier 50°C nicht Uberschritten werden.

6. Bei sehr schmutzigen Fluiden sollten vor deren Eintritt in den Warmetauscher Filter eingesetzt werden.
7. Auf Filter kann nur verzichtet werden, wenn die Kreislaufe ausreichend durchspiilt werden.

8. In der Nahe der Warmetauscher ist eine ausreichende Drainage (Sicherheits - Bodenablauf) vorzusehen,
damit bei Austreten der Fluide der Raum nicht Gberschwemmt wird. (Sollte eine Hebepumpe notwendig
sein, diese getrennt von der Pumpe absichern)

9. Auf die Anschlisse der Warmetauscher dirfen keine Kréafte Ubertragen werden (die Rohrleitungen
entsprechend an den Wanden verankern).

10. Bei der Auswahl der Werkstoffe, aus denen die Anschlussarmaturen und die Rohrleitungen hergestellt
werden, sind die nach der Auslegung maximal erreichbaren Temperaturen sowohl auf der Primar- als auch
auf der Sekundarseite zu berlcksichtigen. Anschllsse aus anderen Legierungen oder Metallen als der
Warmetauscher sind maglichst zu vermeiden, um maogliche Kriechstrome auszuschliellen.

q)

—————+

b) d)

-0 O O ©
| HEER
O - N - S - S -

JA NEIN NEIN NEIN
Abbildung 6: Einbaumaoglichkeiten
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6 Bedienung
6.1 Sicherheitshinweise zur Bedienun

Grundlegendes

WICHTIG!
Verletztungsgefahr durch unsachgeméfe Bedienung!

Unsachgemale Bedienung kann zu schweren Verletzungen oder Sachschaden
fuhren.

Bedienung gemal} den Angaben dieser Betriebsanleitung durchfthren
Die Anleitung muss gelesen und verstanden werden.

Bei der Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs des Warmetauschers sind folgende Punkte zu beachten:
Betriebsdruck und Maximal- und Minimaltemperaturen

Dem Typenschild sind die Maximal- und Minimaltemperaturen sowie der maximale Nenndruck zu entneh-
men. Diese Werte durfen auf keinen Fall Uberschritten/unterschritten werden!

Regulierung

Es ist sicherzustellen, dass alle eventuell vorhandenen Regelventile korrekt eingestellt sind.
Pumpenanlauf

Der Anlauf der Pumpe (Zentrifuge) muss immer bei geschlossenen Ventilen erfolgen.

Danach werden die Ventile langsam geoffnet, um anomale dynamische Belastungen zu vermeiden.
Druckschwankungen und Schwingungen

Der Warmetauscher darf keinen Druckstof3en oder Vibrationen ausgesetzt werden, die durch Kolbenpum-
pen oder andere Gerate hervorgerufen werden konnen.

Diese Erscheinungen konnen zu Ermudungsbrichen der Platten fuhren.
Austreten von Durchflussmedien bei Inbetriebnahme
In der Startphase kann es dazu kommen, dass Fluide auslaufen.

Dies hort auf, wenn die Platten und die Dichtungen die Betriebstemperatur erreicht haben und sich der
Druck in der ganzen Gerateeinheit ausgeglichen hat.

Nicht kondensierbare Medien

Luft (oder sonstige nicht kondensierbare Medien) im Warmetauscher mindern den Austauschkoeffizienten
und erhohen die Druckverluste. Deshalb muss das Gerat entltftet werden.

Druckanstieg und Temperaturschwankungen

Wahrend des Betriebs mussen Druck und Temperatur dauerhaft gemessen werden konnen. Zunehmende
Druckverluste und ein verminderter Warmeaustausch weisen auf die Bildung von Ablagerungen auf den
Platten hin. Diese Ablagerungen mussen entfernt werden (siehe Kapitel 7).

Austreten von Fluiden wahrend des Betriebs
Siehe Kapitel 2.5.
Langfristige AuBerbetriebnahme (Uberwinterung)

Wird der Warmetauscher langere Zeit aulber Betrieb gesetzt, muss er entleert und gereinigt werden. Nach
der Entleerung und der Reinigung des Warmetauschers muss der Warmetauscher leicht gedffnet und mit
einer schwarzen Plastikfolie/Stoff zugedeckt werden, um zu vermeiden, dass Sonnenlicht die Dichtungen
beschadigt (dies gilt nur fir gepragte Platten). Vor erneuter Inbetriebnahme des Warmetauschers sind
wieder die korrekten SchlieBquoten zu Uberpriifen (siehe Kapitel 3.2).
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WICHTIG!

Fur den Fall das eines der beiden oder beide Fluide gefahrlich, giftig oder leicht
entzundbar sind, ist der Warmetauscher in einem gut durchlifteten Raum zu
installieren.

Die Verwendung solcher Fluide entspricht nicht der bestimmungsgemaflen An-
wendung des Warmetauschers.

7 Wartung
7.1 Sicherheitshinweise zur Wartun

Grundlegendes

WARNUNG!
Verletzungsgefahr durch unsachgemaR ausgefiihrte Wartungsarbeiten!

Unsachgemale Wartung kann zu schweren Personen- oder Sachschaden
fuhren.

A «Vor Beginn der Arbeiten fur ausreichende Montagefreiheit sorgen.
+ Auf Ordnung und Sauberkeit am Montageplatz achten! Lose aufeinander-
oder umherliegende Bauteile und Werkzeuge sind Unfallquellen.

Wenn Bauteile entfernt wurden auf richtige Montage achten. Alle Befes-
tigungselemente wieder einbauen und Schrauben-Anzugsdrehmomente
einhalten.

7.2 Verwendung des Warmetauschers

Die Dichtungen des Warmetauschers sollten in regelmaBigem Abstand gepriift (jahrlich) und ausgetauscht
werden (ca. 3 Jahre).

Regelmalig prufen, ob die Betriebswerte die fur das Gerat ausgelegten Werte nicht Uberschreiten und
Sicherstellen, dass keine Flussigkeiten ausgetreten sind. Insbesondere im kaltem Zustand und bei Still-
stand des Gerates.

Bei beachtlichem Wasserverlust die Sperrventile schlielsen und umgehend den Technischen Kundendienst
verstandigen.

Aullerdem ist darauf zu achten, dass im Normalbetrieb des Gerates an den Oberflachen der unter Druck
stehenden Teile (Dehnschrauben und Platten) keine Korrosionsschaden entstehen, die durch Feuchtigkeit
und/oder Umgebungsbedingungen verursacht werden konnen.

7.3 Wartung
Beim Offnen und Montieren des Plattenwarmetauschers sind folgende Punkte zu beachten:

7.3.1 Kein Druck und Niedertemperatur

Vor dem Offnen des Warmetauschers sicherstellen, dass im Gerat kein Druck vorhanden ist und dass
die Temperatur mindestens auf 35 °C gesunken ist, um Unfalle und/oder Verbrennungen zu vermeiden.

7.3.2 Offnen und Auseinandernehmen

Beim Offnen und Auseinandernehmen des Warmetauschers sind die Dehnschrauben gleichmaRig zu [6sen
(d.h. die bewegliche Platte muss, wahrend sie in Parallellage zur Festplatte bleibt, gleiten konnen). Der Endabs-
tand der Offnung kann mit Hilfe von 2 Bolzenschrauben reguliert werden, somit lasst sich die bewegliche Platte
zur Stutze des Gestells zurtickschieben. Wird der Warmetauscher auf einem Schiff installiert, muss die Losplat-
te an einer Saule befestigt werden.
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WICHTIG!

Vor dem Handhaben der Einzelteile des Warmetauschers
(Platten, Dehnschrauben usw.) sind entsprechende Schutzhandschuhe anzu-
ziehen.

7.4 Reinigen der Platten

Die Platten aus dem Gestell ziehen und, sofern sie schmutzig oder verkrustet sind, wie in Kapitel 7.7 gerade so
lange in eine Losung tauchen, bis der Schmutz sich 16st, dann unter reichlich fliellendem Wasser abbrausen.

GEFAHR!

Das Reinigen mit Sauren oder anderen Losungen stets mit geeigneter Schutz-
ausristung (Brille, Handschuhe, Atemmaske) vornehmen.

7.4.1 Manuelles Reinigen

Den Warmetauscher 6ffnen und die Platten voneinander trennen. Zum Reinigen der Platten eine weiche Blrste
und ein Qualitatserzeugnis verwenden.

Bei starker Verschmutzung mit organischem Material missen die Platten eingeweicht werden, am besten in
einer Wanne unter Zugabe eines guten Reinigungsmittels. Verwenden Sie auf keinen Fall Metallbdrsten, Schmir-
gelpapier, Schabeisen usw. Weder die Platten noch die Dichtungen vertragen eine Behandlung mit harten Reini-
gungswerkzeugen.

Gegebenenfalls kann man einen Hydroreiniger verwenden, aber mit grol3ter Vorsicht und ohne Zusatz
irgendwelcher Schleifmittel. Geeignete Schutzausrustung tragen!

7.4.2 Manuelles Reinigen

Den Warmetauscher 6ffnen und die Platten voneinander trennen. Zum Reinigen der Platten eine weiche Blrste
und ein Qualitatserzeugnis verwenden.

Bei starker Verschmutzung mit organischem Material missen die Platten eingeweicht werden, am besten in
einer Wanne unter Zugabe eines guten Reinigungsmittels. Verwenden Sie auf keinen Fall Metallbdrsten, Schmir-
gelpapier, Schabeisen usw. Weder die Platten noch die Dichtungen vertragen eine Behandlung mit harten Reini-
gungswerkzeugen.

Gegebenenfalls kann man einen Hydroreiniger verwenden, aber mit grol3ter Vorsicht und ohne Zusatz
irgendwelcher Schleifmittel. Geeignete Schutzausristung tragen!

7.4.3 Manuelles Reinigen

Den Warmetauscher offnen und die Platten voneinander trennen. Zum Reinigen der Platten eine weiche Brste
und ein Qualitatserzeugnis verwenden.

Bei starker Verschmutzung mit organischem Material mussen die Platten eingeweicht werden, am besten in
einer Wanne unter Zugabe eines guten Reinigungsmittels. Verwenden Sie auf keinen Fall Metallbursten, Schmir-
gelpapier, Schabeisen usw. Weder die Platten noch die Dichtungen vertragen eine Behandlung mit harten Reini-
gungswerkzeugen.

Gegebenenfalls kann man einen Hydroreiniger verwenden, aber mit grofl3ter Vorsicht und ohne Zusatz
irgendwelcher Schleifmittel. Geeignete Schutzausristung tragen!
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7.4.4 Reinigungsmittel

Ein Qualitatsprodukt fur die Reinigung ist ein Mittel, das in der Lage ist, die Ablagerungen auf den Platten zu ent-
fernen, ohne die Platten und Dichtungen zu beschadigen.

Der Edelstahl ist mit einem Schutzfilm Uberzogen. Dieser Film darf nicht zerstort werden, da er dafur sorgt, dass
die Korrosionsbestandigkeit des Edelstahls erhalten bleibt.

7.4.5 Spezialreinigungsmittel

Ol und Fett werden mit einem emulgierenden Wasser/Ol-Losemittel entfernt.

Organische Stoffe und Fette werden mit Natriumhydroxyd (NaOH) bei einer Konzentration von maximal 3 % und
bei einer Temperatur von 85 °C entfernt. Die Konzentration entspricht 10 Liter

30 % igem NaOH in 100 Liter Wasser.

Kalkablagerungen werden mit Salpetersaure (HNO3) bei einer Konzentration von maximal 6 % und einer Tem-
peratur von max. 65 °C entfernt. Die Konzentration entspricht 9,6 Liter

62 % iger Salpetersaure in 100 Liter Wasser. Die Salpetersaure unterstutzt die Bildung des Schutzfilms auf dem
Edelstahl.

7.4.7 Spezialreinigungsmittel

Ol und Fett werden mit einem emulgierenden Wasser/Ol-Losemittel entfernt.

Organische Stoffe und Fette werden mit Natriumhydroxyd (NaOH) bei einer Konzentration von maximal 3 % und
bei einer Temperatur von 85 °C entfernt. Die Konzentration entspricht 10 Liter

30 % igem NaOH in 100 Liter Wasser.

Kalkablagerungen werden mit Salpetersaure (HNO3) bei einer Konzentration von maximal 6 % und einer Tem-
peratur von max. 65 °C entfernt. Die Konzentration entspricht 9,6 Liter

62 % iger Salpetersaure in 100 Liter Wasser. Die Salpetersaure unterstutzt die Bildung des Schutzfilms auf dem
Edelstahl.

7.4.6 Reinigungskontrolle

Ein Qualitatsprodukt fur die Reinigung ist ein Mittel, das in der Lage ist, die Ablagerungen auf den Platten zu ent-
fernen, ohne die Platten und Dichtungen zu beschadigen.

Der Edelstahl ist mit einem Schutzfilm Uberzogen. Dieser Film darf nicht zerstort werden, da er daflr sorgt, dass
die Korrosionsbestandigkeit des Edelstahls erhalten bleibt.

7.5 Auswechseln der Platten

Das Auswechseln und die Montage neuer Platten setzen voraus, dass der Strom abgeschaltet und die
Dehnschrauben entfernt wurden. Bevor die Ersatzplatten eingesetzt werden, ist zu prifen, ob sie mit den auszu-
tauschenden Platten identisch sind. Eine Reduzierung der Plattenanzahl ist moglich, aber unter der Bedingung,
dass die Platten paarweise entfernt werden, sodass das Plattenpaket nach der Reduzierung wieder mit dem
gleichen Rechts/Links-Schema montiert wird. Bei den entfernten Platten missen alle 4 Offnungen offen sein.
Nach einer solchen Reduzierung muss das Anspannmalf} neu festgelegt werden.

Eine Reduzierung der Plattenanzahl bedeutet, dass der Bereich des Warmeaustauschs des Gerates sich pro-
portional zu den entfernten Platten verringert. Daruber hinaus kommt es zu hoheren Druckverlusten im Gerat.
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7.6 Reinigen und Auswechseln der Platten

Zum Reinigen und Entfetten neuer Dichtungen und Aufnahmesitze verwendet man ,Aceton”. Dabei ist ganz
wichtig, dass das Reinigungsmittel vollstandig evaporiert ist, bevor neue Dichtungen eingesetzt werden.

WICHTIG!
Losungsmittel sind gefahrlich. Nicht einatmen.

Geeignete Schutzausrustung tragen!

7.6.1 Auswechseln

Zum vorschriftsmaligen Auswechseln der Dichtungen wie folgt verfahren:
Die Dichtungen (sie sind nicht aufgeklebt) aus ihren Aufnahmesitzen herausziehen.
Die Plattenrander saubern.

Die neuen Dichtungen einsetzen. Sollte sich dieser Vorgang als schwierig erweisen, kann man mit Hilfe
eines kleinen Spatels den umgebogenen Plattenrand leicht anheben.

Bei bossierten und gepragten Platten ist das Auswechseln der Dichtungen vollig problemlos.

7.7 Montage und Zusammenbau

Dieser Vorgang kann ohne besondere Ausriistungen (Drehmomentenschlissel 0.8.) und ohne strikte Einhal-
tung von ,SchlieRquoten” durchgefihrt werden. Die besondere Bauart der Platte lasst je nach Alter der Dichtun-
gen und der thermischen Belastungen, denen der Warmetauscher ausgesetzt ist, eine Variation der SchlieRquo-
te (F) zu. Der zulassige Toleranzbereich dieses Malles geht aus der Tabelle mit technischen Daten hervor.

Die Platten und Dichtungen mussen vor der Montage sorgfaltig kontrolliert werden. Die Platten mussen sauber
sein, und die Dichtungen durfen nicht mit Fett oder anderen Substanzen beschmutzt sein. Sand oder etwaige
Granulatkorner auf den Dichtungen konnen Leckstellen und Schaden an den Dichtungen verursachen. Bei ge-
pragten Platten mussen die Dichtungen immer zur Kopfseite des Warmetauschers gerichtet sein. Fur den Fall,
das die Dichtungen ausgewechselt wurden oder der Warmetauscher gerade angeliefert wurde, ist zu prtfen,
ob das Gerét in Ubereinstimmung mit dem in der Tabelle auf Seite 3 angegebenen Mindestabstand montiert
wurde.

Wahrend des Zusammenbaus ist darauf zu achten, dass die Festplatte und die Losplatte parallel sind. Des-halb
empfiehlt es sich, den Abstand zwischen den beiden Platten oben und unten auf beiden Seiten zu messen.

Beim Anspannen sollten nachstehende Punkte beachtet werden (siehe Abbildung 7):
Ziehen Sie die Muttern in der folgenden Reihenfolge an:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8

Die Vorgange wiederholen, bis die gewlnschte Schlielquote erreicht ist.

WARNUNG!

Zu festes Anspannen schadet den Dichtungen und konnte dazu fiihren, dass
die Dehnschraube zerbricht. Dies birgt ein nicht unerhebliches
Verletzungspotential.

Beim Anspannen nicht vor den Zugstangen stehen bleiben.

f WARNUNG!
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Abbildung 7: Reinigungstabelle

REINIGUNGSMITTEL
WASSER

[ 1

0.% - ,".6
OIS}
5° ° o og
Q, . o 0O
HOMG)
D° ° - ° °g
SCHMUTZ

Leichte Verschmutzung

10

11

12

VERKRUSTUNG

keine

NATRON-LAUGE 3 % (NaOH)

Harte organische Stoffe

Organische Stoffe

SALPETER-SAURE 6 % (HNO3)

Harte anorganische Stoffe

Anorganische Stoffe

SULFAMIN-SAURE 6 % (H3NO3S)

Anorganische Stoffe

Harte anorganische Stoffe

7.8 Priifen von Undichtigkeiten

Eventuelle Undichtigkeiten im Gerat konnen auf folgende Art und Weise erkannt werden:

Eines der unteren Verbindungsrohre abnehmen und dann die gegenuberliegende Seite unter Druck
setzen. Nachdem sich der Druck ausgeglichen hat, darf keine Flissigkeit aus der offenen Verbindung
austreten. Wenn weiterhin FlUssigkeit auslauft, gibt es in einer oder mehreren Platten ein Leck.

Dann muss man das Plattenpaket abmontieren und jede Platte einzeln sorgfaltig prifen.

Den Warmetauscher auseinander nehmen und alle Platten abtrocknen, danach den Warmetauscher
wieder zusammensetzen und die Fllssigkeit mit voller Forderleistung zirkulieren lassen.

Der andere Kreislauf wird ohne Fluid und ohne Druck belassen. Nach ein paar Minuten, die Zirkulation
stoppen und den Warmetauscher ganz vorsichtig 6ffnen, damit keine Flissigkeit auf die vorher
getrocknete Seite spritzt. Durch eine sorgfaltige Priifung der Platten kann man nasse Stellen auf

den trockenen Platten erkennen. Nachdem die Zonen der defekten Platten festgestellt wurden,
mussen sie mit einer durchdringenden Flussigkeit kontrolliert werden.

Den Warmetauscher auseinander nehmen und alle Platten mit Hilfe der Testflissigkeit Gberprifen.
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7.9 Umristen

Der Platten-Warmetauscher ist ein modulares und damit flexibles Gerat, das sich beliebig erweitern und verklei-
nern lasst. Mit anderen Worten, man kann die Kapazitat des Gerates verandern, indem man einfach die Anzahl
der Platten erhoht oder reduziert.

Die BEHNCKE GmbH ist gern bereit, Ihnen Vorschlage zu unterbreiten und entsprechende Mallangaben fir den
Umbau von Plattenwarmetauschern in Ubereinstimmung mit der DGR 2014/68/EU zu liefern.

Zu diesem Zweck genlgt die Mitteilung der auf dem Leistungsschild angegebenen Artikel-Nummer und der von
lhnen gewunschten Anderungen.

Die BEHNCKE GmbH liefert zusammen mit den fur den Umbau erforderlichen Gerateteilen auch eine ausfuhr-
liche Beschreibung dariiber, wie diese Anpassung durchzufiihren ist. Jede Anderung wird von der BEHNCKE
GmbH archiviert, damit jeweils der neueste Stand in Bezug auf den umgebauten oder Uberholten Warmetau-
scher eingesehen werden kann.

7.10 Ersatzteile

Der Geratetyp und die Artikel-Nummer des Warmetauschers (Angabe auf dem Leistungsschild) sind auf dem
Bestellschein fur Ersatzteile anzugeben. Um Falschlieferungen zu vermeiden, sind folgende Punkte zu beach-
ten:

Bei Bestellungen in Bezug auf gepragte Platten ist unbedingt die korrekte Typen-Nummer
des Warmetauschers anzugeben

Bei Bestellung eines kompletten Dichtungs-Sets gentigt die Angabe der Artikel-Nummer.

Bei Bestellung einer einzelnen Dichtung ist die genaue Artikelnummer erforderlich, die der
diesbezliglichen Angabe auf der Dichtung zu entnehmen ist.

7.11 Zerlequng und Demontage des Warmetauschers

Bei einer etwaigen Zerlegung und Demontage des Warmetauschers sind die geltenden Bestimmungen fur den
Abbau von Materialien, aus denen er besteht, einzuhalten (Edelstahl, synthetische Gummis und unlegierter
Stahl).

WICHTIG!

Ist der Warmetauscher langere Zeit auBRer Betrieb, sind folgende Punkte zu
beachten:

Wenn sich in den Kreislaufen Wasser befindet, die Ventile absperren
und den Warmetauscher voll belassen, damit die Dichtungen nicht
frihzeitig veralten.

Wenn sich in den Kreislaufen Prozessfluide befinden, empfiehlt es sich,
den Warmetauscher zu entleeren und zu reinigen und anschlief3end
malig anzuspannen.

WICHTIG!

Sollte der Warmetauscher wahrend des normalen Betriebs plotzlichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt sein, (insbesondere von warm auf kalt),
etwa durch unvermittelte AuRerbetriebnahme, kann es vorkommen, dass das
Gerat vorubergehend tropft, was aber gewohnlich wieder aufhort, wenn die
normalen Betriebstemperaturen wiederhergestellt ist.
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8

Fehlersuche

Ursache

Filter verstopft

Abhilfe

Filter reinigen

Warmeregelung defekt oder nicht
richtig geeicht

Warmeregelung reparieren oder
richtig einstellen

Sperrventile geschlossen

Ventile 6ffnen

Pumpen nicht angeschlossen

Pumpen anschliel3en

Pumpe angeschlossen, dreht
aber nicht

Pumpenrad losen

Luftblasen in beiden Kreislaufen

Kreislaufe entliiften

Schmutzablagerungen und Ver-
krustungen in beiden Kreislaufen

Warmetauscher zerlegen und
Platten reinigen

Temperaturen des Primarkreises
niedriger als Programmwerte

Temperatur des Primarkreises
oder Plattenanzahl erhdhen

Fordermenge im Primarkreis
niedriger als Programmwert

Geeignete Pumpe installieren

Kein Gegenstrom

Rohre noch einmal richtig an den
Warmetauscher anschlielen

Verkrustung und/oder Verstop-
fung

Warmetauscher abmontieren und
Platten reinigen

Fordermenge des Sekundarkreis-
laufs hoher als Programmwert

Eingangsventil des Sekundar-
kreislaufs drosseln

Kalk- oder Schmutzablagerung
auf und unter der Dichtung

Jede Spur von Schmutz und Kalk
sorgfaltig entfernen

Dichtung kaputt oder abgenutzt

Dichtung auswechseln

Maximaler Druck hoher als zu-
lassig (siehe Datenschild)

Druck auf angegebene Werte
senken

SchlieRquote des Warmetau-
schers moglicherweise hoher als
angegeben (siehe Kapitel 3.2)

Plattenpaket nach angegebenem
Mindestwert schlielen

ACHTUNG: Vor dem Schliel3vor-
gang darf der Warmetauscher
nicht mehr unter Druck stehen

SchlieRquote des Warmetau-
schers moglicherweise hoher als
angegeben (siehe Kapitel 3.2)

Plattenpaket nach angegebenem
SchlieRquoten schlielen

(siehe Kapitel 3.2)

ACHTUNG: Vor dem SchlieRvor-
gang darf der Warmetauscher
nicht mehr unter Druck stehen
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Fehler

Ursache

Warmetauscher standig im
Tempe-raturzustand, z.B. in Reihe
geschal-tet mit der Heizungsan-
lage oder mit standig laufender
Pumpe. Es kann sich auch um
spontane Zirkulation handeln

Abhilfe

Den Warmetauscher korrekt
installieren, darauf achten, dass
er kalt bleibt, zumindest aber 48
°C nicht Uberschreitet, wenn dies
nicht erfor-derlich ist; geeignete
Rickhalteven-tile vorsehen

Heizkesselthermostat nicht sen-
sibel genug. Primartemperatur
nicht konstant

Daflr sorgen, dass im Heizkessel
eine stetige Zirkulation herrscht

Dichtungen abgenutzt oder Plat-
ten korrodiert und/oder durch-
|ochert

Dichtungen und/oder Platten aus-
wechseln
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9 EG-Konformitatserklarung

EG-Konformitatserklarung

Im Sinne der EG-Richtlinien

Produkt: Plattenwarmetauscher
Fabrikat: BEHNCKE® GmbH
Typ: PWT 510
PWT 710
PWT 910
Typenschild-Nr.:
Baujahr:
Betriebsmedium: Fliissigkeit (Wasser/Wasser)
Max. Betriebsdruck: 6 bar
Priifdruck: 8,58 bar

Diese Konformititserklirung wurde in Ubereinstimmung mit den aufgefiihrten EG-Richtlinien
entwickelt, konstruiert und gefertigt, von der Firma

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

» Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
* DINEN ISO 13732-1:2008-12 — Temperaturen beriihrbarer Oberflachen
* Originalbetriebsanleitung in deutscher Sprache liegt vor

Bitte beachten Sie beziiglich Elektroinstallationen in Schwimmbadern die DIN VDE 0700 Teil 702.

/f//{// //
7

7V o
Hohenbrunn 01.04.2025 S. Moroianu, Technischer Leiter

Ort Datum Name/Unterzeichner und Unterschrift

Angaben zum Unterzeichner
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INSTRUCTION MANUAL

PWT 510

PWT 710

PWT 910
STANDARD/DOUBLE-WALLED
STAINLESS STEEL/ TITANIUM
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BEHNCKE® GmbH

Germany

Bavaria:
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

Saxony-Anhalt:
Stotterlinger Stralle 36 a
D-38835 Buhne

+49 (0)39421 / 796-0

info@behncke.com
www.behncke.com
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1 Important basic information

1.1 Information on the manual

Thank you for choosing our product. To make sure you can enjoy it for a long time, we ask that you follow
these instructions on how to connect and handle the product correctly.

NOTE

Before beginning any work, you must read this instruction manual in full, espe-
cially the chapter on safety and the respective safety instructions!

ENGLISH

The instruction manual is part of the product and must be kept in close proximity to the plate heat ex-
changer and accessible to the operator at all times. This instruction manual provides important informa-
tion on handling the plate heat exchanger. A requirement for working safely is adhering to all the safety
information and handling instructions given.

The manufacturer does not assume any warranty and/or liability in the event of improper/inappropriate
use.

Before assembly, check that the delivery is complete and that none of the items delivered are damaged.

Furthermore, local accident prevention regulations and general safety regulations applicable to the area of
use for this plate heat exchanger must be adhered to.

1.2 Symbols and signal words

In this instruction manual, warnings are labelled with symbols. The instructions are prefaced with signal
words that indicate the severity of the danger.

It is imperative that you follow the instructions and act carefully to avoid accidents, personal injuries and
material damage.

Symbol Signal word / Meaning

DANGER

Alerts you to a dangerous situation that will result in serious injury or death if it
is not avoided.

CAUTION

Alerts you to a dangerous situation that will result in minor to moderate injury if
it is not avoided.

ELECTRICAL CONNECTION

Alerts you to a dangerous situation that may result in electric shock and severe
injury.

NOTE
Alerts you to possible material damage and other important information.
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1.3 Copyright protection

NOTE

The information, text, plans, images and other illustrations contained herein
are protected by copyright law and are subject to industrial property rights. Any
misuse is punishable by law.

1.4 Terms of warranty

Warranty according to current German legal regulations.

1.5 Limitations of liability

All the information and notes in this instruction manual were put together in consideration of the
applicable standards and regulations, the state of the art and our many years of knowledge and
experience.

The manufacturer accepts no liability for damage resulting from:

failure to follow the manual
improper use

use by untrained people
unauthorised modifications

The actual items delivered may vary from the descriptions and illustrations here for special designs, if you
use additional ordering options, or as a result to the latest technical changes.

1.6 Product liability

Errors excepted and subject to technical changes.

1.7 Information on the manufacturer

Manufacturer: BEHNCKE® GmbH
Address: Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 General information on the product

The heat exchanger PWT 510/ PWT 710 / PWT 910 with embossed plates consists of a structure with the
following components: fixed top plate (frame plate), moving plate (loose plate), stands or supports, upper
guide rail, lower guide rail and a certain number of expansion screws. The plates are packed between the
fixed plate and the loose plate using the expansion screws. Every plate is fitted with a seal so that the en-
tirety of the plate forms a closed system of parallel channels through which the warm and cold fluid flows
alternately (figure 7). The seals are not affixed to the plates. The fluids are prevented from mixing by the
double seals fitted around the holes, and which are provided with special drainage zones.

ENGLISH

Every plate in the package is rotated 180° to the next one so that the fluids can flow alternately between
the individual plates (figure 7).

In the event that the heat exchanger needs to work with more than two fluids at once, additional spacer
plates will need to be added to the package.
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Figure 1: Plate heat exchanger flow diagram
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Figure 2: Arrangement of the plate types

The embossed plates have been designed in such a way that they can be used as both “right” and “left”
plates so that they only need to be rotated by 180°.

The right and left plates can be understood as follows:

On the right plates, the fluid runs from connection 2 to 3, or in reverse from 3 to 2 (figure 3

~—

On the left plates, the fluid runs from connection 1 to 4, or in reverse from 4 to 1

~—~

figure 3).
The 4 openings on the plate corners open according to the desired flow pattern.

Please note: The 4 openings are labelled with numbers, starting at the opening on the top of the left side of
the plate as viewed from the seal.

This opening is number 1. The openings numbered 2, 3 and 4 appear clockwise from there.

Left Right

06 B

Figure 3: Left and right plate
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1.9 Permissible operating conditions

The plate heat exchanger is only intended for heating and cooling drinking and bathing water.

The heat exchanger must not be used for exchanging heat between two hazardous fluids (as per
the Pressure Equipment Directive 2014/68/EU, Article 4, fluid group T) in accordance with the express
instructions in this manual and/or in the technical data and in strict compliance with all regulations.

The maximum and minimum temperatures and the maximum pressure indicated on the appliance
rating plate must not be exceeded under any circumstances.

ENGLISH

Any other use or use that goes beyond this is considered improper use.
The manufacturer, BEHNCKE GmbH, is not liable for any damage resulting from this.

Other uses are only possible following consultation with and approval from the manufacturer.

Proper use also includes:
The maximum permissible operating pressure must not be exceeded:

Primary side/heating side max. 6 bar
Secondary side/pool water side max. 6 bar

1.9.1 Permissible water values

Water in swimming/bathing pools or swimming/bathing ponds must not exceed or fall short of the
following values.

Chloride max. 500 mg/I
Free chlorine content max. 1.3 mg/|
pH value min. 6.8

max. 7.6
Iron max. 0.1 mg/I
Copper max. 0.2 mg/I
Salt content max. 0.05%
Temperature max. 50°C
Langelier index -0.3-+0.3

All other water values must at least meet the
requirements of TrinkwV2023.




Heat exchanger PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Safety

2 Safety

This section gives an overview of all the important safety aspects to provide optimal protection for people,
as well as for safe and error-free operation. Failure to follow the instructions and safety information in this
manual may result in significant danger.

Carefully read this section before carrying out any work on the plate heat exchanger!
Follow all the safety information!

If you have any questions regarding the safety information, please contact the manufacturer!

2.1 Proper use

IMPORTANT!
Proper use also includes

following all the instructions in the instruction manuals and the instruction
manuals for the product’s individual components.

complying with inspection and maintenance works.

The plate heat exchanger may only be operated using non-hazardous fluids
(fluid group 2 according to Pressure Equipment Directive 2014/68/EU).

Observe the maximum temperature and maximum operating pressure on the
plate heat exchanger type plate.

The plate heat exchanger may only be put into operation by a specialist.

The plate heat exchanger may only be operated by trained individuals.

WARNING!
Danger from misuse!
Only use original replacement parts.

For safety reasons, modifications and alterations to the plate heat exchanger
and its components are prohibited without consulting the manufacturer.

For safety reasons, approved modifications and alterations may only be carried
out by specialists.

Claims of any kind resulting from misuse are excluded!
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2.2 Dangers when handling the plate heat exchanger

The plate heat exchanger is state-of-the-art and built in accordance with recognised safety regulations.
However, their use — especially in the event of incorrect operation or misuse —

may pose a risk:
to the life and limb or the operator or a third party, or

of damage to the control system, or

ENGLISH

to other material assets.

Anyone involved with assembly, start-up, operation, maintenance and servicing the plate heat exchanger
must:

be mentally and physically suitable for it.
be trained in its use.

strictly follow this instruction manual.

CAUTION!
The plate heat exchanger may only be used:
for its intended use.

when it is in perfect condition from a safety and technical perspective.

In the event of malfunctions which may impair safety, you must disconnect
the filter system from the mains and consult a specialist.

It's about your safety!

2.3 Sources of danger and other risks

For all sources of danger and other risks, you must also consult the instruction manuals for the individual
integrated components.

Work may only be carried out on the plate heat exchanger if the fluid pumps are shut down (switched off)
and the flow and return valves are closed.

The plate heat exchanger may only be put into operation if it is ensured that it is leakproof.

The plate heat exchanger will get hot while it is running. The plate heat exchanger must be left to cool for
at least 30 minutes before working on it.

CAUTION: There is a risk of burning!
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WARNING!

RISK OF BURNING!

If the heat exchanger is not insulated, it may become very hot depending on the
operation. You must allow it to cool for at least 30 minutes before working on it.

WARNING!

RISK OF INJURY!

If the heat exchanger is intentionally or unintentionally tensioned too tightly, the
expansion screws could break, endangering the operator and any bystanders.
As a result, you should never stand in front of the expansion screws when ten-
sioning.

WARNING!

RISK OF CHEMICAL BURNS DUE TO FLUIDS!

If the plates in the heat exchanger are eaten through, this may result in chemi-
cal burns from one of the two flow media. In this event, you must immediately
inform customer support and you must not touch or use the contaminated fluid.

WARNING!

RISK OF POISONING BY BREATHING IN POISON GAS!

In the event that one or both of the fluids are toxic, you must make sure that
the vapours from these fluids are not breathed in.

WARNING!

RISK OF BURNING!

In the event that one or both of the fluids are flammable, you must take appro-
priate precautionary measures.

WARNING!

RISK OF INJURY AND/OR BURNING!

If the connectors (primarily made from PTFE or PP) are closed more than is
permitted, they may break and pose a risk to the operator and any bystanders.

WARNING!

DANGER OF INJURY IN CASE OF HOT FLOW MEDIA!

If the surface temperature of the PHE exceeds +45 °C, the following safety
devices must be fitted:

- a contact guard to protect persons from burns

- warning signs to warn people of the high temperatures

WARNING!

RISK OF INJURY WITH COLD FLOW MEDIA!

If the surface temperature of the PHE is below 0 °C, the following safety
precautions must be taken:

- Insulation to prevent the PHE from freezi,

- contact protection to protect people from frostbite

- warning signs to warn people of the low temperatures

> | B BIBEB BB

2.4 Other dangers in the individual operating conditions

The heat exchanger must be serviced by qualified personnel, and only after:
checking the safety conditions in consideration of the accident prevention regulations;
verifying the absence of pressure within the heat exchanger;
consulting with the manufacturer.




Heat exchanger PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Safety

2.4.1 Assembly

CAUSE Improper transport

EFFECT Damage to the connectors or the frame.

DANGER Loss of fluid and nominal pressure, weakening of the frame.

SOLUTION The heat exchanger must be packaged on pallets, secured with a strap and
wrapped with protective foil. The heat exchanger should not be pressurised in
such a way that would change the structure of the frame.

Lift the heat exchanger using suitable equipment. If the heat exchanger is still
in its packaging, transport and lift it with the pallet. Otherwise, use ropes in the
holes provided for this purpose.

Do not grab the heat exchanger by its connectors.

CAUSE Incorrect positioning of the heat exchanger

EFFECT Little space for heat exchanger maintenance, insufficient installations next to
control panels, on thermal systems or mechanical loads, corrosive chemicals
and solvents, which may somehow come into contact with the external parts of
the heat exchanger.

DANGER Improper maintenance due to lack of space, release of hot fluids onto electrical
circuitry, damage to the external frame and structural weakening, failure to
maintain nominal pressure, flooding.

SOLUTION Ensure there is sufficient space around the heat exchanger for maintenance.
Place a container beneath the exchanger that can accommodate all the fluid.
Install a suitable earth termination system in the system.

It is prohibited to burden the heat exchanger with external loads, and it is the
responsibility of the installer to protect the heat exchanger from external loads.

CAUSE Inaccurate heat exchanger closing rate

EFFECT Loss of nominal pressure, incorrect system operation.

DANGER Loss of fluid.

SOLUTION The closing rate and the number of plates are shown in the heat exchanger

manual; check the correspondence.

The exterior of the two large plates must be parallel at the time the plate package
is tensioned.

ENGLISH
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CAUSE Non-compliant connector connection
EFFECT Fluid leaks, flooding, poor connection.
DANGER Release of hazardous fluid, non-functioning system, incorrect maintenance.
SOLUTION Follow the information on the label and in the instruction manual.
Wherever possible, use Teflon tape on the connections.
The connectors must not be subjected to pressure or vibrations.
The peripheral equipment connected to the heat exchanger must not transfer
loads to it.
Avoid temperature fluctuations with plastic connectors.
Shut-off valves must be provided in the heat exchanger connector so that the
entire system isn't interrupted during heat exchanger maintenance.
The system must have a ventilation valve at the highest point between the shut-
off valve and the heat exchanger for both switches. This makes it possible to
open the exchanger at atmospheric pressure.
Secure the flanges on the front plate or on the rubber covers.
CAUSE Incorrect exchanger filling.
EFFECT Fluid leakage from the heat exchanger.
DANGER Pressure shock, seal moving from its seat in the plate.
SOLUTION Fill the heat exchanger slowly.
Open / close the shut-off valve carefully.
CAUSE Storage for extended periods in unsuitable conditions.
EFFECT Premature damage to the seals, deterioration of the expanding screws, possible
contamination in the system.
DANGER Pressure shock, seal moving from its seat in the plate.
SOLUTION Store the heat exchanger in a closed environment, away from heat, light, dust,

solvents and acids.
Observe the maximum value for storage time in relation to the type of seal used.
Treat the expanding screws with an anti-rust agent.

Cover the exchanger with non-transparent fabric.

10
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2.4.2 Operation

CAUSE Seals out of their positions, deterioration of the seals.
EFFECT Loss of fluids outside the heat exchanger.
DANGER External fluid leakage from the plate package during operation.

Danger if the fluids come into contact with each other. May cause toxic and
harmful effects.

SOLUTION Replace the damaged seals.

Place a container beneath the heat exchanger to collect the fluid. In the event of
an oil leak, use sawdust or cardboard.

ENGLISH

During maintenance, mount the plate package correctly, as described in this
manual.

Use the regulation system and the automatic pressure regulation systems to
prevent possible water surges which could cause the seals to move.

Do not use hazardous fluids.
Avoid mechanical loads, heat and quick temperature changes.

Maintain the heat exchanger properly to avoid the materials deteriorating.

CAUSE Leakage currents in the heat exchanger.

EFFECT Damage to plates due to corrosion and electrical discharge.

DANGER Mixing of fluids in the two circuits and system failures.

SOLUTION Avoid the occurrence of parasitic currents and earth the heat exchanger.

Make sure that the operating fluid doesn't create corrosion.

CAUSE Mechanical loads lead to the loosening of the expanding screws.

EFFECT Decompressing seals.

DANGER Fluid flowing out of the heat exchanger.

SOLUTION The pipelines must not transfer vibrations or pressure to the heat exchanger.

(Provide pipe decoupling)
The close rate of the plate package must be checked regularly.

CAUSE Fluid escaping from the connections.

EFFECT System malfunction and pressure loss.

DANGER Leakages (even hazardous leakages) too large for the container that must be
placed under the heat exchanger.

SOLUTION Avoid shocks and vibrations to the connectors.

Avoid pressure shocks and thermal loads.

Provide a safety valve for the whole system.

11
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CAUSE High temperatures

EFFECT Outer frame of the heat exchanger very hot.

DANGER Risk of burning upon contact with the outer frame of the heat exchanger in the
event of very high operating temperatures for the fluids contained in the circuits.

SOLUTION Install the heat exchanger with heat insulation to avoid burns.
Allow the heat exchanger to cool for at least 30 minutes before touching it
Regularly check the temperature during operation.

CAUSE Exchanger misuse

EFFECT The tender data doesn't correspond to the data while the heat exchanger is
running.

DANGER Safety not guaranteed and insufficient services.

SOLUTION Carefully read the heat exchanger operating conditions.

2.4.3 Maintenance and removal

CAUSE Incorrect connection

EFFECT Phase of reduction in pressure and incomplete draining of the heat exchanger.

DANGER Probable contact with hazardous fluids, harmful vapours.

SOLUTION Before carrying out maintenance works, you need to switch off the system.
To reduce fluid pressure, a ventilation valve must be provided between the heat
exchanger and the shut-off valve for both circuits.

Maintenance may only be carried out by specialists who have read the
instruction manual.

Place a container beneath the heat exchanger, the capacity of which is greater
than the fluid that can escape from the heat exchanger.

CAUSE Improper manual cleaning.

EFFECT Current losses and damage to the plates.

DANGER The plates may have residue from harmful and aggressive fluids.

The plates have sharp edges.
SOLUTION Maintenance may only be carried out by specialists who have read the

instruction manual.

Remove any dirt with brushes (soft bristles) and hot water and with a suitable
solution (depending on the fluid used in the heat exchanger).

12
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CAUSE Improper assembly of the plate package.

EFFECT Mixing the fluids of both circuits, misalignment of the plates.

DANGER Danger in the event of a chemical reaction between the fluids, which may have
an explosive effect or be toxic or otherwise harmful for humans. Fluid leakage.

SOLUTION Check if the plates are positioned and aligned correctly.
Pay attention to all the information in this manual for the use and maintenance of
the heat exchanger.
Do not use hazardous fluids.

CAUSE Lack of lubrication on the expansion screws.

EFFECT Difficulties loosening the nuts of the expansion screws.

DANGER The service technician will need to break the expansion screws in order to be
able to remove the plate package.

SOLUTION Provide appropriate lubrication for the expansion screws during commissioning.

2.5 Troubleshooting

2.5.1 Leakage between plate package and frame

CAUSE

SOLUTION

If a leak is identified near the connection, test that | Replace the original seal.
the first seal hasn't been damaged or displaced.

The problem could be due to the seal being
displaced or due to damage. Check each screw for tightness and make sure that

Insert the correct primary seal.

the piping is not mechanically stressed.

Make sure that the inside surface of the front plate | Position the first seal on the front plate without any
is free of foreign objects: this could impair the indents (residue, defects).
tightness of the seal.

Check that there are no indents or holes on the first | If the plate is damaged, it must be replaced.

plate.

13
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2.5.2 Loss of fluid from the plate package

To open a heat exchanger, carefully follow the instructions in this manual.

CAUSE

SOLUTION

The temperature and the pressure of the heat
exchanger do not correspond to the design
specifications.

Only produce the intended operating conditions.
Plan suitable instruments for identifying the
conditions into your system.

Check the correct value of the closing rate.

Lower the pressure and bring the closing rate to the
right value.

Check that the seals are fitted correctly on the
plate.

Insert the seals in their correct place.

Check the seals (as soon as the plate package
has been opened) to see whether they're worn or
damaged.

Replace the damaged seals.

Make sure that the plates are mounted correctly
and that they are aligned correctly.

Mount the plates in the correct order and
orientation.

2.5.3 Internal leakages between heat exchanger circuits and mixing of fluids

Immediately contact the creator/manufacturer of the system.

CAUSE

SOLUTION

Check whether the pipes are connected to the heat
exchanger in accordance with the circulation plan
that is on the heat exchanger.

Secure the pipe properly.

Check each plate for holes and grooves.

Replace damaged plates.

Make sure that the plates are mounted in the
correct order.

Mount the plates in the correct order.

2.5.4 Increased pressure loss or temperature change

CAUSE

SOLUTION

The pressure loss is higher than the design
specification.

Check the accuracy of the measuring instruments.
Clean the heat exchanger.

The temperatures are correct, but the pressure loss
is still too high.

If the plates are clean, something could be
blocking the connections or the input channel.

We recommend testing the circulation of the water
in the opposite direction.

The temperatures no longer correspond to the
original values.

A contaminant could reduce the performance of
the heat exchanger. Clean the heat exchanger.

The heat exchanger is cleaned but the pressure
loss is too low.

Check the operation of the pumps.

14
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2.5.5 Leaks between the connections and the frame plates

CAUSE SOLUTION

The fluid is leaking from the connection and front | If there is a flange connection with coating rubber,

plate. check its integrity and check that it is positioned
correctly.

2.6 Risks from structural changes or faulty replacement parts

Structural changes may affect operational safety. As a result, the heat exchanger may only be converted
or modified by agreement with the manufacturer. No components, especially safety devices, may be
removed.

ENGLISH

Only replacement parts and accessories from BEHNCKE may be used.

Any accessories must not endanger the safety of the system.

2.7 Safety measures at the installation site

The heat exchanger must be stably mounted on a level and solid surface or on a mounting plate, and is not
suitable for use in constant sunlight.

Only run the heat exchanger if all the safety devices of the peripheral equipment are fully functional.
The heat exchanger or surroundings may be damaged if the guidelines are not followed.

There must be a sufficiently large safety floor drain in the installation room to avoid water damage if there
are any leaks.

The installation space must not be colder than 5°C during operation, maintenance, start-up, cleaning or
repair.

CAUTION!
A Check the heat exchanger at least once per week for watertightness, visible

external damage and functionality.

15
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2.8 Personnel requirements
2.8.1 Qualifications

WARNING!
Risk of injury for those insufficiently qualified!
Improper handling may result in significant personal injury or material damage.

Specific tasks may only be carried out by the people named in the
respective chapters of this manual.

Keep unqualified people away from the danger zones.

The following qualifications are mentioned in the instruction manual for various fields of activity.
Trained person

Describes a person who has been given training by the operator on the tasks assigned to them and the
possible dangers if they do not carry out these tasks properly.

Specialist

Describes a person who is able to carry out the work assigned to them and to identify possible dangers on
their own thanks to their specialist training, knowledge and experience, as well as their knowledge of the
relevant regulations.

Electrician

Describes a person who can assess the work assigned to them and identify possible dangers thanks
to their specialist (electrical) training, knowledge and experience, as well as their knowledge of relevant
standards and regulations.

Installation mechanic

The role of installation mechanic, an occupation that requires formal training, includes the occupational
profiles of gas and water fitters, heating and ventilation fitters, roles which now no longer exist in their
original form.

Instead, the roles were combined into one — installation mechanic. In addition, components of solar energy
technology and electronic engineering are being added in order to be able to carry out small electrical jobs
like wiring a heating circuit pump or a charging pump.

2.8.2 Approved operators
The heat exchanger may only be operated by people who:
are physically and mentally suitable to do so.
are trained in its use
have read and understood this manual — in particular the chapter on safety and the warnings.

2.9 The operator’s responsibilities
The operator must:
be trained in its use
have read and understood this manual — in particular the chapter on safety and the warnings.

guarantee frost-free winter storage.

16
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2.10 Personal protective equipment

Wearing personal protective equipment while working is required in order to minimise health risks.

Wear the protective equipment required for the work in question at all times while working.

Follow any signs in the work area regarding personal protective equipment.

The following protective equipment must be worn for all work:

ENGLISH

Protective clothing

Describes close-fitting work clothing with low tensile strength, with tight
sleeves and without protruding parts.

Do not wear rings, chains or any other jewellery.

Wear a hair net!

Safety boots

For protection against heavy, falling items, and against slipping on slippery
ground.

2.11 What to do in the event of danger or accidents

In the event of an emergency: What to do
Immediately shut the control system down and disconnect it from the power supply.
If you are not in danger yourself, rescue people from the danger zone.
Initiate first-aid measures.
Alert doctor and/or fire department.
Inform the person in change at the place of use.

Clear access routes for emergency vehicles.

17
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3 Technical data

Art. No.

output ] Art. No.
Number of Plates . Temp Stainless  Art. No. Connec-
Typ lates model Primary ON/OFF- min./max steel Insulation Plates tions*
P Secondary ON/OFF : ! Titanium
plates
40/30
50/30 °C o/
©

PWT 510 : 305 225 305 240 \ P 355
P15H 15 High 36 16 -10/110 15-18 P-130 004 15-18 4X11/4 N
PWT 510 305 225 305 240 P 355

17 High 73 338 -10/110 P-130 006 4X11/4"
P27H 9 / 27-18 27-18 / NH
PWT 910 ) 305230 305 245 \ P 355
P19H 19 High 111 56 -10/110 9318 P-130018 9318 4X11/4 N
PWT 910 305 230 305 245 P 355

2 i 14 -10/11 P-1 1 4X11/4"
P25H 5 High 6 74 0/110 31-18 30018 31-18 / NH
PWT 710 : 305245 | 305245 | 305245 . P 355
P21H 21 High 75 36 -10/110 50 51 55 4X2 NH
PWT 710 ) 305245 | 305245 | 305245 . P 355
P63H 63 High 250 121 -10/110 60 61 65 4X2 NH
PWT 710 305245 305245 305245 P 355

1 High 42 207 -10/11 4X2"
P105H 05 . > 0 07110 40 41 45 NH

Max. Operating pressure 6 bar, test pressure 8.58 bar
“The connections are made of stainless steel for the standard versions and PP for the titanium versions.

Art. No.
tput Art. No.
Number of  Plates . offpu Temp Stainless  Art. No. 0 Connec-
Typ lates model Primary ON/OFF- min./max steel Insulation Plates tions*
P Secondary ON/OFF ! ! Titanium
plates
40/30
50/30 °C o/
©
PWT 510 High dou- P-130 P-130- P 355
15 16 8 -10/110 P-130 004 4X11/4"
P15H DW ble-walled / 102 321 / NH
PWT 510 High dou- P=1:80) P-130 \ P 355
P27H DW 17 ble-walled 32 16 -10/110 392 P-130 006 393 4X11/4 NG
PWT 910 High dou- P-130 P-130 P 355
1 2 -10/11 P-1 1 4X11/4"
P19H DW 0 ble-walled © 32 07110 324 30018 325 / NH
PWT 910 High dou- P-130 P-130 P 355
25 84 44 -10/110 P-130 01 4X11/4"
P25H DW ble-walled / 326 8 327 / NH

Max. Operating pressure 6 bar, test pressure 8.58 bar
“The connections are made of stainless steel for the standard versions and PP for the titanium versions.
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3.1 Dimensions and installation dimensions

A specific amount of free space must be provided around the heat exchanger during installation:

Distance (mm)

L
2]
—
(&)
P
PWT 510 300 500 300 500 L
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 500 300 500
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
| [ [ [ [ [ [ [ [ |
| |
| |
| ol |
| |
| |
| | c | |
I |
| | — |

| g |

Figure 4: Space requirement

3.2 Calculating the closing rate

F=SxNP+Y

F = closing rate NP = Number of plates
S = closing unit (see table) Y = Overstrength (see table)
S S Y Y
Model Maximum closing  Minimum closing OIEEDEIL s Overstrength for PP
. . stainless steel
unit (mm) unit (mm) connectors (mm)

connectors (mm)
PWT 510 2.8 2.7 2 6
PWT 710 2.8 2.7 2 6
PWT 910 2.8 2.7 2 6
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4 Transport, packaging and storage

4.1 Safety instructions for transport

Unauthorised transport:

NOTE!
Damage due to be transported improperly:

A significant degree of material damage can be caused if transported
improperly.

Proceed carefully when unloading packages during delivery and internal
transport, and observe the symbols on the packaging.

Only use the intended anchor points.

Only remove the packaging shortly before assembly.

Only transport the heat exchanger using suitable aids and tools

4.2 Transport inspections

Upon receipt, immediately check if the order is complete and check for any transport damage. Please
compare the delivered products with the enclosed delivery note.

What to do if you identify external transport damage:
Do not accept the delivery, or only accept it under reservation.

Make a note of the extent of the damage on the transport documents or on the shipping company’s
delivery note and take photographs for evidence.

Initiate a complaint.

Complain about any defect as soon as it has been identified. Claims for
damages may only be made within the applicable complaints period.
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4.3 Transporting / storing

It is advisable to transport/handle the heat exchanger with a harness attach to the frame (or in the holes
provided for this purpose). However, this must not be done using chains and/or steel ropes.

Moving/handling the heat exchanger by its connectors is prohibited as they are fragile and could be
damaged.

The heat exchanger must always be installed in a vertical position and anchored to the floor by the
intended places in the frame to ensure that there is enough space for maintenance or repair.

ENGLISH

Figure 5: Transport

IMPORTANT!

Secure the individually delivered components against transport damage.
Only store the plate heat exchanger in sheltered, frost-proof spaces with
a non-aggressive and explosive atmosphere.

4.4 Packaging

Separate the packaging and recycle.
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5

Installation and first start-up

5.1 Safety instructions and installation and first start-u

Installation and first start-up should only be carried out by an installation
mechanic!

Work on the electrical equipment may only be carried out by electricians.

The electrical equipment in the system must be inspected regularly.

Loose connections and damaged components must be secured or
replaced immediately.

WARNING!
Danger to life as a result of faulty installation and first start-up!

Errors during installation may lead to life-threatening situations or cause
significant material damage.

Do not climb on the control system or its cabling.

Maintenance and cleaning work may only be carried out by specialists
when the control system is switched off, disconnected from the mains and
cooled down.

5.2 Assembly
5.2.1 Requirements for the installation site

The foundation must be designed for the anticipated static and dynamic loads.

The foundation must be flat and solid.

The room must be frost-proof.

The room must be covered and dry.

The room must not have an aggressive atmosphere.

Condensation may damage the system components; ensure the room is well ventilated.
The room must be furnished with adequate lighting (at least 200Ix).

Guarantee ease-of-access for service work.

Observe the minimum installation dimensions according to the installation plan. (See chapter 3.7)
The system components must be easy to access for cleaning.

The capacity of the floor drain and channel to be provided must be the correct size.

The floor drain must be resistant to the fluids used.

No vibrations must be transferred to the product from the peripheral equipment
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5.3 Basic information on assembly

1. Install the heat exchanger in a vertical position with adequate free space all around (see chapter 3.7),
especially in front of the loose plate, so that the device can be accessed for any maintenance work.

It's not advisable to assemble the heat exchanger as in figure 6 b), ¢) and d) (this applies primarily to the
heat exchanger with embossed plates, which do not have crossed connectors) as air bubbles (or other
hard-to-ventilate, non-condensable media), which reduce exchange coefficients and increase pressure
loss, may form.

ENGLISH

2. Please observe the flow diagram (see chapter 1.8) for connecting the primary and secondary circuit.

3. Only use suitable materials for the connection. The manufacturer is not liable for corrosion resulting
from choosing the wrong material. (Only stainless steel screws (no brass screws) may be used on the pool
side.)

4. Stop valves are to be provided for all connecting lines to the heat exchanger.

5. Circulation pumps with appropriate properties are to be installed on the primary and secondary circuits.
When producing service water (without purification), you must ensure that the heat exchanger cannot heat
up outside of operation. For this purpose, a thermostat can be fitted that stops the pump and a retention
valve that switches off the circulation of any remnants. In the event of return flow, a modulation valve must
be installed at the primary circuit, controlled by a probe on the secondary circuit, so that a temperature of
50°C is not exceeded.

6. For very dirty fluids, a filter must be used before they enter the heat exchanger.
7. Filters can only be done away with if the circuits have been rinsed through sufficiently.

8. Adequate drainage (safety floor drain) must be provided near the heat exchanger so that the room is not
flooded when fluids escape. (If a lifting pump is needed, secure it separately from the pump.)

9. No forces may be transferred to the heat exchanger connectors (anchor the pipelines to the walls
accordingly).

10. When selecting the materials from which the connection fittings and pipework are made, the maxi-
mum temperatures that can be reached on both the primary and secondary sides according to the design
must be taken into account. Connections made of alloys or metals other than the heat exchanger should
be avoided wherever possible in order to rule out possible leakage currents.

q)

R —
—
b) d)
[ — <)
— @ [¢] [¢] [¢)
Q Q Q @)
 YES NO NO

Figure 6: Installation options
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6 Operation
6.1 Operational safety instructions

Basics

IMPORTANT!
Risk of injury due to improper operation!

Improper operation may lead to severe injuries or material damage.

Operate in accordance with the information in this instruction manual
The instructions must be read and understood.

The following points must be observed during commissioning and while operating the heat exchanger:
Operating pressure and maximum and minimum temperatures.

See the type plate for the maximum and minimum temperatures, as well as the maximum nominal
pressure. These values must not be exceeded or fallen short of under any circumstances!

Regulation

You must ensure that any regulation valves present are set up correctly.
Pump start-up

The pump (centrifuge) must always be started up with the valves closed.
After that slowly open up the valves to avoid anomalous dynamic loads.
Pressure fluctuations and vibrations

The heat exchanger must not be subjected to pressure surges or vibrations that may be caused by piston
pumps or other equipment.

If they occur, it may lead to fatigue fractures in the plates.
Flow media leakage during start-up
It may be the case that fluids leak during the start-up phase.

This phase ends when the plates and seals have reached operating temperature and the pressure has
equalised throughout the unit.

Non-condensable media

Air (or other non-condensable media) in the heat exchanger reduce the exchange coefficient and increase
pressure loss. That's why the device needs to be vented.

Pressure increase and temperature fluctuations

It must be possible to continuously measure the pressure and temperature during operation. Increasing
pressure losses and reduced heat exchange point to the formation of deposits on the plates. These
deposits must be removed (see chapter 7).

Fluid leakage during operation
See chapter 2.5.
Short-term decommissioning (winter storage)

If the heat exchanger is decommissioned for an extended period, it must be emptied and cleaned. After
emptying and cleaning the heat exchanger, it must be gently opened and the inside covered with a black
plastic foil/fabric to prevent sunlight damaging the seals (this only applies to embossed plates). Before

starting up the heat exchanger again, the correct closing rates are to be verified again (see chapter 3.2).

24



Heat exchanger PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Maintenance

IMPORTANT!

In the event that either of the two fluids are hazardous, poisonous or slightly
flammable, the heat exchanger must be installed in a well ventilated room.

The use of such fluids does not correspond to the intended use of the heat
exchanger.

ENGLISH

7 Maintenance

7.1 Safety information on maintenance

Basics

WARNING!

Risk of injury due to maintenance work being carried out improperly!

Improper maintenance may lead to severe injuries or material damage.
Ensure you have sufficient assembly room before starting work.

Make sure that the assembly site is ordered and clean! Loose components
and tools lying on top of and around each other are sources of accidents.

If components have been removed, ensure correct assembly. Reinstall all
fasteners and observe screw tightening torque.

7.2 Use of the heat exchanger

The seals of the heat exchanger should be checked at regular intervals (annually) and replaced (approx.
3 years).

Regularly check that the operating values for the equipment do not exceed the designed values and ensure
that no fluids are leaking out. Especially when the device is cold or off.

In the event of considerable water loss, close the stop valves and immediately inform the customer service
team.

During normal operation, you should also ensure that there is no corrosion damage to the surfaces

of the pieces under pressure (expansion screws and plates) that could be caused by moisture and/or
environmental conditions.

7.3 Maintenance

You must observe the following points when opening and mounting the plate heat exchanger:

7.3.1 No pressure and low temperature

Before opening the heat exchanger, ensure that there is no pressure in the equipment, and that the
temperature has sunk to at least 35°C in order to avoid accidents and/or burns.

7.3.2 Opening and disassembly

When opening and disassembling the heat exchanger, the expanding screws must be loosened uniformly
(that means that the moving plates must be able to slide while remaining parallel to the fixed plate). The
end distance of the opening can be regulated using 2 bolt screws meaning that the moving plate can be
moved back to support the frame. If the heat exchanger is installed on a ship, the loose plate must be
secured to a column.
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IMPORTANT!

You must put on appropriate protective gloves before handling the individual
parts of the heat exchanger (plates, expanding screws, etc.).

7.4 Cleaning the plates

Pull the plates out of the frame and, if they are dirty or crusted, submerge them in a solution until the dirt
loosens and then rinse it off under plenty of running water (as in chapter 7.7).

DANGER!

Always wear suitable protective equipment (goggles, gloves, respiratory mask)
when cleaning with acids or other solutions.

7.4.1 Manual cleaning

Open the heat exchanger and separate the plates. Use a soft brush and a quality product for cleaning the
plates.

If there is heavy contamination with an organic material, the plates must be soaked, preferably in a
tub with the addition of a good cleaning agent. Do not, under any circumstances, use metal brushes,
sandpaper, etc. Neither the plates nor the seals can withstand being treated with hard cleaning tools.

If necessary, you can use a pressure washer, but with great care and without adding any abrasives. Wear
suitable protective equipment!

7.4.2 Manual cleaning

Open the heat exchanger and separate the plates. Use a soft brush and a quality product for cleaning the
plates.

If there is heavy contamination with an organic material, the plates must be soaked, preferably in a
tub with the addition of a good cleaning agent. Do not, under any circumstances, use metal brushes,
sandpaper, etc. Neither the plates nor the seals can withstand being treated with hard cleaning tools.

If necessary, you can use a pressure washer, but with great care and without adding any abrasives. Wear
suitable protective equipment!

7.4.3 Manual cleaning

Open the heat exchanger and separate the plates. Use a soft brush and a quality product for cleaning the
plates.

If there is heavy contamination with an organic material, the plates must be soaked, preferably in
a tub with the addition of a good cleaning agent. Do not, under any circumstances, use metal brushes,
sandpaper, etc. Neither the plates nor the seals can withstand being treated with hard cleaning tools.

If necessary, you can use a pressure washer, but with great care and without adding any abrasives. Wear
suitable protective equipment!
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7.4.4 Cleaning product

A quality cleaning product is a product that is able to remove the deposits on the plates without damaging
the plates and seals.

Stainless steel is covered with a protective film. This film must not be destroyed as it ensures that the
corrosion resistance of the stainless steel is maintained.

7.4.5 Special cleaning product

Oil and fat can be removed using an emulsifying water/oil solvent.

ENGLISH

Organic materials and fats can be removed using sodium hydroxide (NaOH) at a maximum concentration
of 3% and at a temperature of 85°C. The concentration corresponds to 10 litres.

30% NaOH in 100 litres of water.

Calcium deposits can be removed using nitric acid (HNO3) at a maximum concentration of 6% and
a maximum temperature of 65°C. The concentration corresponds to 9.6 litres.

62% nitric acid in 100 litres of water. The nitric acid supports the formation of the protective film on the
stainless steel.

7.4.7 Special cleaning product
Oil and fat can be removed using an emulsifying water/oil solvent.

Organic materials and fats can be removed using sodium hydroxide (NaOH) at a maximum concentration
of 3% and at a temperature of 85°C. The concentration corresponds to 10 litres.

30% NaOH in 100 litres of water.

Calcium deposits can be removed using nitric acid (HNO3) at a maximum concentration of 6% and
a maximum temperature of 65°C. The concentration corresponds to 9.6 litres.

62% nitric acid in 100 litres of water. The nitric acid supports the formation of the protective film on the
stainless steel.

7.4.6 Cleaning control

A quality cleaning product is a product that is able to remove the deposits on the plates without damaging
the plates and seals.

Stainless steel is covered with a protective film. This film must not be destroyed as it ensures that the
corrosion resistance of the stainless steel is maintained.

7.5 Replacing the plates

The requirements for replacing plates and mounting new ones are that the power has been switched

off and that expanding screws have been removed. Before inserting the replacement plates, you must
check whether they are identical to the plates being replaced. It is possible to reduce the number of
plates, but only if the plates are removed in pairs so that the plate package can once again be mounted
using the same right/left plan afterwards. All 4 openings must be open for the removed plates. After such
a reduction, the tension dimension will need to be determined again.

Reducing the number of plates means that the heat exchange area of the equipment is reduced
proportionally to the plates removed. It also means higher pressure losses in the equipment.
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7.6 Cleaning and replacing the plates

To clean and degrease the new seals and receptacles, you need to use acetone. It is very important that
the cleaning product has completely evaporated before new seals are inserted.

IMPORTANT!
Solvents are dangerous. Do not breathe them in.

Wear suitable protective equipment!

7.6.1 Replacing

To replace the seals correctly, you must do the following:
Pull the seals out of their receptacles (they are not glued down).
Clean the plate edges.

Insert the new seals. Should this process prove to be difficult, you can lift the folded plate edge
slightly using a small spatula.

Replacing the seals is really easy with bossed and embossed plates.

7.7 Mounting and assembly

This process can be carried out without any special equipment (torque wrench or similar) and without
strictly adhering to “closing rates”. The special design of the plates allows the closing rate (F) to be varied,
depending on the age of the seals and the thermal loads to which the heat exchanger is exposed. The
permissible tolerance range for this measurement comes from the technical data table.

The plates and seals must be carefully inspected before assembly. The plates must be clean, and the
seals must not be soiled with grease or other substances. Sand or any granules on the seals may cause
leaks and damage to the seals. For embossed plates, the seals must always be facing the top of the heat
exchanger. If seals have been replaced or if the heat exchanger has only just been delivered, you must
check whether the device has been assembled in accordance with the minimum spacing specified in the
table on page 3.

During assembly, you must make sure that the fixed plate and the loose plate are parallel. That's why it is
recommended that you measure the distance between the two plates at the top and bottom on both sides.

You must observe the points below when tensioning (see figure 7):
Tighten the nuts in the following order:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6

2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8
Repeat the process until the desired closing rate has been reached.
WARNING!

Tensioning too tightly damages the seals and may lead to the expansion

A screws breaking. This entails a not-insignificant potential for injury.

WARNING!

Do not stand in front of the drawbars when tensioning.
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Figure 7: Cleaning table
CLEANING PRODUCT DIRT ENCRUSTATION
WATER Mild contamination None
SODIUM HYDROXIDE SOLUTION Hard organic materials Organic materials
3% (NaOH) g g
NITRIC ACID 6% (HNO3) Hard inorganic materials Inorganic materials
SULPHAMIC ACID 6% (H3NO3S) | Inorganic materials Hard inorganic materials

7.8 Check for leaks
Possible leaks in the device can be detected in the following way:

Remove one of the lower connecting pipes and then pressurise the opposite side. After the
pressure has balanced out, no fluid must leak from the open connection. If fluid continues to come
out, there is a leak in one or several of the plates.

The plate package must then be dismantled, and each plate must be inspected carefully.

Disassemble the heat exchanger and dry all the plates. Then put the heat exchanger back together
and circulate fluid at full flow.

Leave the other circuit depressurised and without any fluid. After a couple of minutes, stop the
circulation and open the heat exchanger very carefully so that no fluid splashes out onto the side
dried previously. By carefully examining the plates, you can identify the wet places on the dry
plates. After the zones of the faulty plates have been determined, they must be checked using

a permeating fluid.

Dismantle the heat exchanger and check all the plates using the test fluid.
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7.9 Retooling

The plate heat exchanger is a modular and flexible tool that can be expanded or made smaller as required.
In other words, you can change the capacity of the device by simply increasing or reducing the number of
plates.

BEHNCKE GmbH is happy to make proposals and to supply the appropriate measurements to convert
plate heat exchangers in accordance with DGR 2014/68/EU.

For this purpose, disclosing the item number on the nameplate and the changes you want to make will
suffice.

In addition to the components needed for the conversion, BEHNCKE GmbH will also provide a detailed
description of how it should be carried out. Every adjustment will be archived by BEHNCKE GmbH so that
the latest condition regarding the converted or overhauled heat exchanger can be seen.

7.10 Replacement parts
The device type and the heat exchanger item number (information on the nameplate) must be stated on
the order form for replacement parts. To avoid incorrect deliveries, the following points must be observed:

For orders relating to embossed plates, you must give the correct model number of the heat
exchanger.

When ordering a complete seal set, giving the item number is sufficient.

When ordering an individual seal, the exact item number is required, which can be found on the
seal itself.

7.11 Dismantling and disassembling the heat exchanger
When dismantling and disassembling the heat exchanger, the applicable regulations for dismantling the
materials it consists of must be complied with (stainless steel, synthetic rubbers and unalloyed steel).

IMPORTANT!

If the heat exchanger is out of commission for an extended period, the
following points must be observed:

If water is in the circuits, shut off the valves and leave the heat
exchanger full so that the valves don't become obsolete prematurely.

If process fluids are in the circuits, it is recommended that you empty
and clean the heat exchanger and then tension it moderately.

IMPORTANT!

If the heat exchanger is subjected to sudden temperature fluctuations during
normal operations (especially from warm to cold), perhaps due to a sudden
shutdown, the device may drip temporarily; however, this will usually stop again
once the normal operating temperatures have been restored.
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8 Troubleshooting

Cause Remedy

Stop valves closed Open valves
Pumps not connected Connect pumps

Pump connected but doesn't Loosen pump wheel
rotate

Filter blocked Clean filter

Heat regulator defective or Repair heat regulator or set
incorrectly calibrated correctly

Air bubbles in both circuits Bleed circuits

Dirt deposits or encrustations in | Dismantle heat exchanger and
both circuits clean plates

Primary circuit temperatures Increase primary circuit

lower than program values temperature or number of plates
Primary circuit delivery rate lower | Install suitable pump

than program value

ENGLISH

No countercurrent Correctly connect pipe to the heat
exchanger again

Encrustation and/or blockage Dismantle heat exchanger and
clean plates

Secondary circuit delivery rate Restrict the secondary circuit

lower than program value inlet valve

Calcium or dirt deposits on and | Carefully remove every trace of

under the seal dirt and chalk

Seal broken or worn Replace seal

Maximum pressure higher than | Lower pressure to specified

permitted (see data plate) values

Heat exchanger closing rate Close plate package after

possibly higher than specified specified minimum value

(see chapter 3.2) CAUTION: The heat exchanger

must no longer be pressurised
after the closing process.

Heat exchanger closing rate Close plate package after
possibly higher than specified specified closing rate
(see chapter 3.2)

(see chapter 3.2).

CAUTION: The heat exchanger
must no longer be pressurised
after the closing process.

Heat exchanger consistently Install the heat exchanger

in temperature condition, e.g. correctly, making sure that it
Connected in series with the remains cold, or at least does
heating system or with consist- | not exceed 48°C if this isn't
ently running pump. It can also be | necessary; provide suitable
spontaneous circulation. retention valves.
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Boiler thermostat not sensitive Ensure that there is constant
enough. Primary temperature not | circulation in the boiler.

consistent.
Seals worn out or plates corroded | Replace seals and/or plates.

and/or perforated.
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9 EC Declaration of Conformity

EC Declaration of Conformity

ENGLISH

As per EC Directives

Product: Plate heat exchanger
Make: BEHNCKE® GmbH
Model: PWT 510

PWT 710

PWT 910
Type plate no.:
Year of construction:
Operating medium: Fluid (water/water)
Max. operating pressure: 6 bar
Test pressure: 8.58 bar

This declaration of conformity was developed, constructed and manufactured in accordance with the
listed EC Directives by

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

* Pressure Equipment Directive 2014/68/EU
* DINENISO 13732-1:2008-12 — Temperatures of touchable surfaces
* English translation of the German original instruction manual available

When it comes to electrical installations in swimming pools, please observe DIN VDE 0100 Part 702.

-

/’///:/
v
,//"7://
Hohenbrunn 01/04/2025 S. Moroianu, Technical Manager -~
Place Date Name/Signatory and Signature

Signatory details
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1 Informations générales importantes

1.1 Informations concernant ce mode d’emploi

Nous vous remercions d'avoir choisi notre produit. Afin que ce produit vous donne satisfaction pendant de
longues années, nous vous prions de bien vouloir respecter le présent mode d’'emploi pour la connexion,
le raccordement et la manipulation correcte du produit.

REMARQUE

Avant d'entreprendre tout type de travaux, veuillez lire le présent mode d’'emploi
dans son intégralité, en particulier le chapitre « Sécurité » et les consignes de
sécurité correspondantes !

Ce mode d'emploi fait partie intégrante du produit et doit étre conservé a proximité immeédiate de I'échan-
geur de chaleur a plaques, afin que l'opérateur puisse a tout moment le consulter. Ce mode d’'emploi donne
des indications importantes concernant la manipulation de I'échangeur de chaleur a plaques. Le respect
de I'ensemble des consignes de sécurité et instructions de manipulation indiquées est une condition es-
sentielle pour des travaux en toute sécurité.

Le fabricant décline toute responsabilité en cas de dommages découlant d’'une utilisation non conforme
ou d'un usage non approprié.

Avant toute installation, vérifiez que la livraison est compléte et intacte.

Par ailleurs, veuillez respecter les réglementations en matiere de prévention des accidents et les consignes
générales de sécurité applicables au champ d'application de I'échangeur de chaleur a plaques a I'échelle
locale.

1.2 Symboles et mentions d'avertissement

Les avertissements dans ce mode d’'emploi sont signalés au moyen de symboles. Les indications sont
introduites par des mentions d'avertissement qui expriment I'envergure du danger.

Veuillez impérativement respecter ces avertissements et agir avec prudence afin de prévenir tout risque
d'accidents, de blessures ou de dommages matériels.

Symbole Mention d’avertissement / Signification

DANGER
Vous met en garde contre une situation dangereuse entrainant des blessures
graves ou la mort si celle-ci n'est pas évitee.

AVERTISSEMENT
Vous met en garde contre une situation dangereuse entrainant des blessures
graves ou la mort si celle-ci n'est pas évitée.

PRUDENCE
Vous met en garde contre une situation dangereuse susceptible d'entrainer des
blessures Iégeres a moyennement graves si celle-ci n'est pas évitée.

REMARQUE
Attire votre attention sur le risque d'apparition de dommages matériels ou sur
d‘autres informations importantes.
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1.3 Protection des droits d'auteur

REMARQUE

Les indications, textes, dessins, illustrations et autres représentations figurant
dans ce mode d'emploi sont protégés par le droit d'auteur et soumis aux droits
de propriété industrielle. Toute utilisation abusive est passible de sanctions.

1.4 Conditions de garantie

La garantie est régie selon les dispositions légales actuellement en vigueur en Allemagne.

1.5 Exclusions de responsabilité

Toutes les indications et précisions contenues dans le présent mode d’'emploi ont été établies sur la
base des normes et réglementations applicables, de I'état de la technique, et de nos longues années
d'expérience et de savoir-faire.

Le fabricant décline toute responsabilité en cas de dommages découlant :

du non-respect du mode d’emploi;

d'une utilisation non conforme ;

d’'une manipulation par toute personne non initiée ;
de transformations apportées de sa propre initiative.

Le contenu réel de la livraison peut différer des descriptions et représentations contenues dans le présent
mode d’emploi en cas de modele spécial, de recours a des options de commande supplémentaires ou en
raison de nouvelles modifications techniques.

1.6 Responsabilité produit

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques.

1.7 Informations concernant le fabricant

Fabricant : Sociéeté BEHNCKE® GmbH
Adresse : Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Informations générales concernant le produit

'’échangeur de chaleur PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 avec plaques estampées forme une structure
composeée des éléments suivants : plaque frontale fixe, plaque mobile, support ou appui, rail de guidage
supérieur, rail de guidage inférieur et un certain nombre de vis de traction. Les plaques sont assemblées
entre la plague fixe et la plaque mobile a l'aide des vis de traction. Chaque plaque est pourvue d'un joint
de sorte que I'ensemble des plaques forme un systeme fermé de canaux paralleles, a travers lesquels
les fluides chaud et froid circulent par alternance (Figure 7). Les joints ne sont pas collés sur les plaques.
Un mélange des fluides est impossible grace aux doubles joints pourvus de zones de drainage spéciales,
placés tout autour des trous.

Chaque plaque de I'ensemble est pivotée a 180° par rapport a la suivante afin que les fluides puissent
circuler par alternance entre les différentes plaques (Figure 1).

Dans le cas ou I'échangeur de chaleur doit fonctionner avec plus de deux fluides simultanément, d'autres
plagues intermédiaires doivent étre ajoutées dans I'ensemble.
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Figure 1 : Schéma de fonctionnement de I'échangeur de chaleur a plaques




m
(o]
=
Q
3
Q
(]
c
-
(=1
(0]
(2]
=p
o
[¢]
c
=
=
-
a
k'Y
o
~
=
-
N
-
o
~
=
-
O
-
o
S~
=1
=
o
=
3
Q
=,
o
>
(7]
Q
[0}
3
(0]
=
=
[0
(7]
3
=4
o
=
-+
[+}]
=
—
[0
(7]

)

R
S

4 E
_

e
)

:

ue terminale

3

A) quue rontale B) Plaque d’échange B) Pla

)

by

il

|

N

Vil

(@
Figure 2 : Disposition des différents types de plaque
Les plaques estampées sont congues de sorte a pouvoir étre utilisées aussi bien comme « plaques
droites » que comme « plagues gauches », étant donné qu'elles ne doivent étre pivotées qu'a 180°.
Les plaques droites et gauches fonctionnent comme suit :

Sur les plagues droites, le fluide circule de la connexion 2 vers la connexion 3 ou inversement, de la
connexion 3 vers la connexion 2 (Figure 3).

Sur les plagues gauches, le fluide circule de la connexion 1 vers la connexion 4 ou inversement, de la
connexion 4 vers la connexion 1 (Figure 3).

Les quatre (4) orifices situés dans les quatre coins des plaques s'ouvrent en adéquation avec le schéma de
fonctionnement souhaité.

A noter : Les quatre (4) orifices sont identifiés a 'aide de chiffres, en commencant par l'orifice situé en haut,
sur le coté gauche de la plaque, vu depuis le joint.

Cet orifice est pourvu du numéro 1, puis la numérotation 2, 3 et 4 s'effectue dans le sens des aiguilles
d'une montre.

Gauche Droite

%

SN

Figure 3 : Plagues gauche et droite
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1.9 Conditions de fonctionnement autorisées

['échangeur de chaleur a plagues sert exclusivement au réchauffement et au refroidissement de I'eau
potable et de I'eau du bain.

Les échangeurs de chaleur ne doivent pas étre utilisés pour I'échange de chaleur entre deux fluides
dangereux (selon la Directive 2014/68/UE relative aux équipements sous pression, article 4, groupe de
fluides T) conformément aux indications expresses formulées dans le présent mode d’emploi et/ou dans
les caractéristiques techniques, et en parfaite conformité avec I'ensemble des prescriptions.

Les températures maximale et minimale et la pression maximale indiquées sur la plaque signalétique
ne doivent en aucun cas étre dépassées.

Toute utilisation autre ou dépassant ce cadre est jugée non conforme.
Le fabricant BEHNCKE GmbH décline toute responsabilité en cas de dommages découlant d'une utilisa-
tion non conforme.

Toute autre utilisation n'est possible qu'apres consultation du fabricant et sur I'accord de ce dernier.

FRANCAIS

Lutilisation conforme couvre également :

La pression de service maximale autorisée ne doit pas étre dépassée :
Coté primaire / coté chauffage max. 6 bar

Coté secondaire / c6té eau du bain max. 6 bar

1.9.1 Valeurs autorisées pour |I'eau

'eau du bassin ou de la piscine ne doit pas dépasser les valeurs limites supérieures et inférieures
suivantes :

Chlorure max. 500 mg/I
Teneur en chlore libre max. 1,3 mg/I
Valeur pH min. 6,8

max. 7,6
Fer max. 0,1 mg/I
Cuivre max. 0,2 mg/I
Salinité max. 0,05 %
Température max. 50 °C
Indice de Langelier -0,3-+0,3

Toutes les autres valeurs de I'eau doivent
au moins correspondre aux exigences du
Trinkw\V2023.
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2 Sécurité

Cette section donne un apercu de I'ensemble des points de sécurité importants pour une protection
optimale des personnes ainsi que pour un fonctionnement efficace et sr. Le non-respect des instructions
de manipulation et consignes de sécurité indiquées dans ce mode d’'emploi peut entrainer I'apparition de
risques importants.

Veuillez lire attentivement cette section avant d'entreprendre tout type de travaux sur I'échangeur de
chaleur a plaques !

Veillez a respecter toutes les consignes de sécurité !

En cas de questions concernant les consignes de sécurité, veuillez prendre contact avec le fabricant !

2.1 Utilisation conforme

IMPORTANT !
Lutilisation conforme couvre également :

la prise en compte de toutes les remarques indiquées au niveau
des instructions de service, ainsi que les instructions de service des
composants individuels du produit ;

le respect du calendrier d'inspection et de maintenance.

'échangeur de chaleur a plaques ne doit étre utilisé qu'avec des fluides non
dangereux (groupe de fluides 2 selon la Directive 2014/68/UE relative aux
équipements sous pression).

Veuillez respecter les valeurs des températures maximales et pressions de
service maximales indiquées sur la plaque signalétique de I'échangeur de
chaleur a plaques.

'’échangeur de chaleur a plaques doit étre mis en service uniquement par du
personnel qualifié.

'échangeur de chaleur a plaques doit étre utilisé uniqguement par des
personnes formeées.

AVERTISSEMENT !
Danger di a une utilisation abusive !
Utilisez uniguement des pieces de rechange dorigine.

Pour des raisons de sécurité, il est interdit d'apporter des transformations ou
modifications a I'échangeur de chaleur a plaques ou aux composants sans
consultation préalable du fabricant.

Pour des raisons de sécurité, tous les travaux de transformation et
modification approuvés doivent étre confiés uniqguement a du personnel
qualifié.

Les réclamations de quelque nature que ce soit, découlant d’une utilisation abusive, sont jugées non
valables !
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2.2 Dangers lors de la manipulation de I'échangeur de chaleur a plaques

'’échangeur de chaleur a plaques est fabriqué sur la base de I'état de la technique et des réglementations
techniques reconnues en matiere de sécurité. Toutefois, son utilisation, en particulier si celle-ci est de
nature abusive ou incorrecte, implique les risques et dangers énonceés ci-apres.

Risques et dangers :
risque de blessure et danger de mort pour l'opérateur ou des tiers ;
risque d'endommagement du contrdleur ; ou

risque d'endommagement d'autres biens matériels.

Toutes les personnes chargées de l'installation, de la mise en service, de I'utilisation, de la maintenance
et de I'entretien de I'échangeur de chaleur a plaques, doivent :

étre intellectuellement et physiquement aptes a exécuter la procédure en question ;
étre initiées a la manipulation de ce systéeme ;

strictement observer ce mode d’emploi.

PRUDENCE'!

Veuillez impérativement observer les points suivants lors de I'utilisation de
I'échangeur de chaleur a plaques :

Utilisez le systeme uniguement pour la finalité pour laquelle celui-ci a été
congu.

Utilisez le systeme uniguement dans un état technique intact, ou la sécurité
est garantie.

En cas d'incidents techniques susceptibles de nuire a la sécurité, mettez le
systeme de filtration hors circuit et faites appel a du personnel qualifié.

Il en va de votre sécurité !

2.3 Sources de danger et risques résiduels

Afin de connaitre la totalité des sources de danger et risques résiduels, veuillez également consulter les
modes d’emploi des différents composants montés.

Les travaux sur I'échangeur de chaleur a plaques doivent étre effectués uniquement lorsque les pompes
a fluide sont hors service (hors tension) et que les vannes aller et retour sont fermées.

L'échangeur de chaleur a plaques ne doit étre mis en service qu'apres vérification de sa bonne étanchéite.

Durant son fonctionnement, I'échangeur de chaleur a plaques devient chaud. Patientez au moins
30 minutes avant d'entreprendre tout type de travaux sur I'échangeur de chaleur a plaques afin que celui-ci
refroidisse.

ATTENTION : Risque de brilure !
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AVERTISSEMENT !

RISQUE DE BRULURE!

Dans le cas ou I'échangeur de chaleur n'est pas isolé, il est possible que celui-Ci
devienne tres chaud selon son fonctionnement. Patientez au moins 30 minutes
avant d’entreprendre des travaux sur I'échangeur afin que celui-ci refroidisse.

AVERTISSEMENT !

RISQUE DE BLESSURE !

Dans le cas ou I'échangeur de chaleur est volontairement ou involontairement
trop serré, une rupture des vis de traction est possible, entrainant alors un
risque de blessure pour l'opérateur et les personnes se trouvant a proximité.
Par conséquent, veillez a ne jamais faire face aux vis de traction lors de
l'opération de serrage.

AVERTISSEMENT ! i

RISQUE DE BRULURE PAR ACIDE LIE AUX FLUIDES !

Dans le cas ou les plaques de I'échangeur de chaleur présentent des traces de
corrosion, il existe un risque de brdlure par acide lié a I'un des deux fluides du
circuit. Le cas échéant, veuillez en informer immédiatement le service apres-
vente et ne pas toucher ni utiliser le fluide contaminé.

AVERTISSEMENT !

RISQUE D'EMPOISONNEMENT PAR INHALATION D'UN GAZ TOXIQUE'!
Dans le cas ou au moins I'un des deux fluides est toxique, veillez a ne pas
inhaler les vapeurs dégagées par ce fluide.

AVERTISSEMENT !

RISQUE DE BRULURE !

Dans le cas ou au moins I'un des deux fluides est inflammable, veillez a prendre
les mesures de précaution nécessaires correspondantes.

AVERTISSEMENT ! ~

RISQUE DE BLESSURE ET/0OU DE BRULURE'!

Dans le cas ou les raccords (principalement en PTFE ou PP) sont fermés plus
que la norme autorisée, une rupture de ces derniers est possible, entrainant
alors un risque pour les opérateurs et les personnes se trouvant a proximite.

AVERTISSEMENT ! i

DANGER DE BLESSURES EN CAS DE DEBIT CHAUD !

Si la température de surface du PWT est supérieure a +45 °C, les dispositifs
de sécurité suivants doivent étre installés : - une protection contre les contacts
accidentels afin de protéger les personnes contre les bralures, - des panneaux
d'avertissement pour avertir les personnes des températures élevées.

AVERTISSEMENT !

RISQUE DE BLESSURE AVEC DES FLUIDES FROIDS !

Si la température de surface du PWT est inférieure a 0 °C, les mesures de sécu-
rité suivantes doivent étre prises : - une isolation pour éviter que I'échangeur de
chaleur a plaques ne gele, - une protection contre les contacts accidentels afin
de protéger les personnes contre les gelures, - des panneaux d'avertissement
pour avertir les personnes des basses températures.

LAl dUdldl A

2.4 Risques résiduels dans les différents états de fonctionnement

La maintenance de I'échangeur de chaleur doit étre réalisée par du personnel qualifié et uniguement apres :

\éériﬂcatjgn des conditions de sécurité, en tenant compte des réglementations en matiere de prévention
es accidents

vérification de I'absence de pression au sein de I'échangeur de chaleur
consultation du fabricant
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2.4.1 Montage

CAUSE

Transport inapproprié

EFFET

Endommagement des connexions/raccordements ou du bati.

DANGER

Perte de fluide et de pression nominale, affaiblissement du bati.

SOLUTION

'’échangeur de chaleur doit étre conditionné sur palettes, sécurisé avec une
sangle et enveloppé d'un film protecteur. L'échangeur de chaleur ne doit pas étre
mis sous pression de telle sorte que la structure du bati risque d'étre modifiée.

Soulevez I'échangeur de chaleur avec des outils appropriés. Si I'échangeur de
chaleur est encore emballé, transportez-le et soulevez-le avec la palette. Dans le
cas contraire, transportez-le et soulevez-le a I'aide de cables arrimés sur les trous
prévus a cet effet.

Ne saisissez jamais I'échangeur de chaleur au niveau des raccordements/
connexions.

CAUSE

Mauvais positionnement de I'échangeur de chaleur

EFFET

Peu de place pour la maintenance de I'échangeur de chaleur, installations
insuffisantes a coté du tableau de commande, sur des systemes thermiques
ou charges mécaniques, produits chimiques et solvants corrosifs susceptibles
d'entrer en contact, de quelque maniere que ce soit, avec les pieces extérieures
de I'échangeur de chaleur.

DANGER

Maintenance non conforme du fait d'un manque de place, émission de fluide
chaud sur le circuit électrique, endommagement du bati extérieur et affaiblisse-
ment structurel, impossible de maintenir la pression nominale, inondations.

SOLUTION

Veillez a garantir un espace suffisant tout autour de I'échangeur de chaleur a des
fins de maintenance.

Placez sous I'échangeur un récipient qui puisse collecter tout le liquide.
Installez des équipements de mise a la terre sur le systeme.

Il est interdit d'exposer I'échangeur de chaleur a des charges externes, et il est de
la responsabilité de l'installateur de veiller a protéger I'échangeur de chaleur de
toute charge extérieure.

CAUSE

Ratio de fermeture imprécis de I'échangeur de chaleur

EFFET

Perte de la pression nominale, dysfonctionnement du systeme.

DANGER

Perte de liquide.

SOLUTION

Dans le manuel de I'échangeur de chaleur sont indiqués le ratio de fermeture et le
nombre de plaques. Veuillez vérifier la correspondance.

Les deux grandes plaques extérieures doivent étre paralleles au moment du
serrage de I'ensemble de plaques.

FRANGAIS
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CAUSE

Raccordement/connexion non conforme

EFFET

Fuites de fluides, inondations, raccordement insuffisant.

DANGER

Libération de fluide dangereux, dysfonctionnement du systeme, maintenance
incorrecte.

SOLUTION

Suivez les indications figurant sur I'étiquette et sur le mode d’emploi.
Utilisez si possible du ruban d'étanchéité sur les raccords.
Les raccords ne doivent pas étre mis sous pression ni exposés a des vibrations.

Les périphériques auxquels I'échangeur de chaleur est raccordé ne doivent pas
appliquer de charges sur ce dernier.

Veillez a éviter les variations de température avec des raccords en plastique.

Veillez a prévoir des soupapes d‘arrét dans le raccordement de I'échangeur de
chaleur afin d'éviter toute déconnexion de I'ensemble du systeme lors de la
maintenance de I'échangeur de chaleur.

Le systeme doit étre équipée d'un purgeur placé sur le point le plus haut entre
la soupape d'arrét et I'échangeur de chaleur pour les deux circuits. Léchangeur
pourra ainsi étre ouvert a la pression atmosphérique.

Fixez les brides sur la plaque frontale ou sur le revétement en caoutchouc.

CAUSE

Remplissage incorrect de I'échangeur.

EFFET

Fuite de fluide au niveau de I'échangeur de chaleur.

DANGER

Coup de bélier, déplacements des joints dans la plaque.

SOLUTION

Remplissez I'échangeur de chaleur lentement.

Ouvrez / fermez les soupapes d'arrét avec précaution.

CAUSE

Stockage prolongé dans des conditions inappropriées.

EFFET

Endommagement prématuré des joints, détérioration des vis de traction,
encrassement possible du systeme.

DANGER

Coup de bélier, déplacements des joints dans la plaque.

SOLUTION

Stockez I'échangeur de chaleur dans un endroit fermé, a I'abri de la chaleur, de la
lumiere et de la poussiére, et a I'écart de solvants ou acides.

Observez les valeurs maximales de la durée de stockage par rapport au type de
joint utilisé.
Traitez les vis de traction avec un produit anti-corrosion.

Couvrez I'échangeur d'un tissu non transparent.

10




Echangeur de chaleur PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Sécurité

2.4.2 Fonctionnement

CAUSE Déplacement des joints, détérioration des joints.

EFFET Perte de fluide a I'extérieur de I'échangeur de chaleur.

DANGER Fuite externe de liquide au niveau de I'ensemble de plaques en cours de
fonctionnement.
Risque d'entrée en contact de fluides. Peut avoir des effets toxiques et nocifs.

SOLUTION Remplacez les joints endommagés.
Placez un récipient sous I'échangeur de chaleur afin de collecter le liquide.
En cas de fuite d’huile, utilisez de la sciure de bois ou du carton.
Lors de la maintenance, montez I'ensemble de plaques correctement, tel que
décrit dans le présent mode d'emploi.
Utilisez le systeme de régulation ainsi que les postes de détente automatiques
afin de prévenir d'éventuels coups de bélier susceptibles de causer un
déplacement des joints.
N'utilisez aucun fluide qui soit dangereux.
Evitez toute exposition a des charges mécaniques, a la chaleur et a des
variations de température brusques.
Procédez a une maintenance conforme de I'échangeur de chaleur afin de
prévenir l'usure des matériaux.

CAUSE Courants de fuite dans I'échangeur de chaleur.

EFFET Endommagement des plaques par corrosion et décharge électrique.

DANGER Risque de mélange des fluides dans les deux circuits et risque de panne du
systeme.

SOLUTION Evitez I'apparition de courants parasites et mettez 'échangeur de chaleur & la
terre.
Assurez-vous que le fluide de fonctionnement ne génere aucun phénomene de
corrosion.

CAUSE Les charges mécaniques provoquent des desserrements des vis de traction.

EFFET Décompression des joints.

DANGER Le fluide fuit de I'échangeur de chaleur.

SOLUTION Les conduites ne doivent appliquer aucune vibration ni aucune pression sur
I'échangeur de chaleur. (Veillez a prévoir des désaccouplements de conduites.)
Le ratio de fermeture de I'ensemble de plaques doit étre contrdlé a intervalles
réguliers.

CAUSE Fuite de fluide au niveau des raccords.

EFFET Dysfonctionnement du systeme et chute de pression.

DANGER Fuite (également dangereuse) trop importante pour le récipient devant étre placé
sous I'échangeur de chaleur.

SOLUTION Fvitez les chocs et vibrations sur les raccords.

Evitez les coups de bélier et les charges thermiques.

Prévoyez une soupape de slreté sur 'ensemble du systeme.

11
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CAUSE Températures élevées

EFFET Surface extérieure tres chaude du bati de I'échangeur de chaleur.

DANGER Risque de bralure en cas de contact avec la surface extérieure du bati de
I'échangeur de chaleur dans le cas ou les fluides circulant dans les circuits
présentent des températures de service tres élevées.

SOLUTION Montez une isolation thermique sur I'échangeur de chaleur afin de prévenir les
bralures.

Patientez au moins 30 minutes avant de toucher I'échangeur de chaleur afin que
ce dernier refroidisse.
Veillez a contrdler les températures régulierement en cours de fonctionnement.

CAUSE Utilisation abusive de I'échangeur

EFFET Les données d'adjudication ne correspondent pas aux données en cours de
fonctionnement de I'échangeur de chaleur.

DANGER Sécurité non garantie et puissances insuffisantes.

SOLUTION Veuillez lire attentivement les conditions de fonctionnement de I'échangeur de

chaleur.

2.4.3 Maintenance et démontage

CAUSE Mauvais raccordement

EFFET Phase de décompression et vidange incomplete de I'échangeur de chaleur.

DANGER Contact potentiel avec des fluides dangereux, vapeurs nocives.

SOLUTION Avant d'entreprendre tout type de travauy, il est nécessaire d'arréter le systeme.
Afin de réduire la pression des fluides, il convient de prévoir un purgeur entre
I'echangeur de chaleur et la soupape d'arrét sur les deux circuits.
Veillez a ne confier la maintenance qu'a du personnel qualifié ayant lu le mode
d'emploi.
Placez sous I'échangeur de chaleur un récipient d'une capacité supérieure a la
quantité de liquide susceptible de fuir de 'échangeur de chaleur.

CAUSE Nettoyage manuel non conforme.

EFFET Pertes de débit et endommagement des plaques.

DANGER Les plaques peuvent présenter des résidus de fluides nocifs et agressifs.
Les plaques présentent des arétes vives.

SOLUTION Veillez a ne confier la maintenance qu'a du personnel qualifié ayant Iu le mode

d'emploi.

Retirez les saletés avec des brosses (a poils doux) et de I'eau chaude ou une
solution appropriée (selon les fluides utilisés dans I'échangeur de chaleur).
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CAUSE Montage non conforme de I'ensemble de plaques.
EFFET Mélange des fluides des deux circuits, mauvais alignement des plaques.
DANGER Risque en cas de réaction chimique entre les fluides, susceptible de provoquer

des explosions ou d'avoir des effets toxiques ou autrement nocifs sur les
personnes. Fuite de fluide.

SOLUTION Vérifiez la bonne position et le bon alignement de toutes les plaques.

Veillez a observer toutes les indications énoncées dans ce mode d’emploi en
matiére d'utilisation et de maintenance de I'échangeur de chaleur.

N'utilisez aucun fluide qui soit dangereux.

CAUSE Lubrification insuffisante des vis de traction. 2
EFFET Difficultés a desserrer les écrous des vis de traction. ¢z>"
DANGER Les techniciens de service apres-vente doivent casser les vis de traction pour é
retirer 'ensemble de plaques. (TH
SOLUTION Prévoyez une lubrification suffisante des vis de traction lors de la mise en
service.

2.5 Résolution des problemes
2.5.1 Défaut d'étanchéité entre I'ensemble de plaques et le bati

CAUSE SOLUTION

En cas de fuite a proximité du raccordement, Remplacez le joint actuellement en place.
vérifiez que le premier joint n‘'est pas endommageé /
ne s'est pas déplacé. Ce probleme peut étre di a un

dép|acement du joint ou a des dommages. Vérifiez la bonne fixation de Chaque vis et
assurez-vous que les conduites ne sont pas

exposées a des charges mécaniques.
Assurez-vous que la surface intérieure de la plaque | Positionnez le premier joint sur la plaque frontale

Insérez le bon joint initial.

frontale ne présente aucun corps étranger : ces en veillant a 'absence de résidus ou de défauts.
derniers risqueraient d'altérer la bonne étanchéité

du joint.

Vérifiez que la premiere plaque ne présente aucune | Sila plague est endommageée, celle-ci doit étre
entaille ni aucun trou. remplacée.
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2.5.2 Perte de liquide au niveau de I'ensemble de plaques

Pour ouvrir un échangeur de chaleur, veillez a suivre attentivement les indications formulées dans ce mode

d’emploi.

CAUSE

SOLUTION

La température et la pression de
I'échangeur de chaleur ne correspondent pas
aux caractéristiques de construction.

Veuillez strictement respecter les conditions de
fonctionnement prévues. Veillez a prévoir des
instruments appropriés pour l'identification des
conditions dans votre systeme.

Controlez la bonne valeur du ratio de fermeture.

Abaissez la pression et ramenez la dimension du
ratio de fermeture a la valeur correcte.

Vérifiez si les joints sont correctement placés sur la
plaque.

Positionnez les joints correctement.

Inspectez les joints (dés lors que I'ensemble de
plagues est ouvert) afin de vérifier que ceux-ci ne
sont pas trop usés ni endommages.

Remplacez les joints endommages.

Assurez-vous que les plagues sont correctement
montées et correctement alignées.

Montez les plaques dans le bon ordre et la bonne
orientation.

2.5.3 Fuites internes entre les circuits de I'échangeur de chaleur et mélange de fluides

Adressez-vous immédiatement a l'installateur / au fabricant du systeme.

CAUSE

SOLUTION

Vérifiez si les conduites sont raccordées a I'échan-
geur de chaleur conformément au schéma de
circulation se trouvant sur I'échangeur de chaleur.

Fixez les conduites correctement.

Inspectez chaque plaque afin de vérifier 'absence
de trous ou fissures.

Remplacez les plaques endommagées.

Assurez-vous que les plagues sont montées dans
le bon ordre.

Montez les plaques dans le bon ordre.

2.5.4 Forte chute de pression ou variation de température

CAUSE

SOLUTION

La chute de pression est plus forte que la valeur de
conception.

Vérifiez le bon fonctionnement des instruments de
mesure. Nettoyez I'échangeur de chaleur.

Les températures sont correctes mais la chute de
pression est encore trop élevée.

Si les plagues sont propres, il est possible que les
raccords ou le canal d’entrée soient bloqués. Nous
vous recommandons de contréler la circulation du
fluide dans la direction opposée.

Les températures ne correspondent plus aux
valeurs initiales.

Il se peut qu'un encrassement réduise la puissance
de I'echangeur de chaleur. Nettoyez I'échangeur de
chaleur.

'’échangeur de chaleur est nettoyé mais la chute de
pression est trop faible.

Vérifiez le bon fonctionnement des pompes.
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2.5.5 Défauts d’'étanchéité entre les raccords et les plaques frontales

CAUSE SOLUTION

Le fluide fuit au niveau du raccord et de la plaque En cas de raccord a bride avec revétement

frontale. en caoutchouc, vérifiez lintégrité et le bon
positionnement de ce raccord.

2.6 Risques liés a des modifications structurelles ou a des piéces de rechange
défectueuses

Toute modification structurelle est susceptible de nuire a la sécurité de fonctionnement du systeme. Par
conséquent, il est interdit de modifier ou transformer I'échangeur de chaleur sans 'accord préalable écrit
du fabricant. Il est interdit de retirer des composants, en particulier les dispositifs de sécurité.

Seuls des accessoires et pieces de rechange de la société BEHNCKE doivent étre utilisés.

Aucun accessoire, quel qu'il soit, ne doit nuire a la sécurité du systeme.
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2.7 Précautions a prendre sur le site d'installation

'’échangeur de chaleur doit étre monté de maniere stable sur une surface plane et solide ou sur une
plague de montage, et ne doit pas étre exposé aux rayons du soleil de maniére continue.

Utilisez I'échangeur de chaleur uniguement dans la mesure ou tous les dispositifs de sécurité
périphériques sont pleinement opérationnels.

Le non-respect de cette consigne implique un risque d'endommagement de I'échangeur de chaleur ou de
I'environnement.

Le local technique doit étre pourvu d’'un avaloir de sécurité de taille suffisante afin de prévenir tout risque
d'inondation en cas d'éventuels défauts d'étanchéité.

La température du local technigue ne doit pas étre inférieure a 5 °C pendant le fonctionnement, la
maintenance, la mise en service, le nettoyage ou la réparation du systeme.

PRUDENCE'!

Inspectez I'échangeur de chaleur au moins une fois par semaine afin de
vérifier sa bonne étanchéité, son bon fonctionnement ainsi que I'absence de
dommages manifestes sur ce dernier.
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2.8 Personnel exigé
2.8.1 Qualifications

AVERTISSEMENT !
Risque de blessure en cas de qualification insuffisante !

Toute manipulation non conforme peut entrainer des blessures et dommages
matériels importants.

Certaines taches particulieres doivent étre confiées exclusivement aux per-
sonnes désignées dans les chapitres correspondants de ce mode d’emploi.

Veillez a tenir tout personnel non qualifié a I'écart des zones de danger.

Les qualifications suivantes sont utilisées tout au long de ce mode d’emploi dans le cadre de I'exécution de
différentes taches.

Personne initiée / formée

Cette personne a été informée des missions qui lui sont confiées et des risques éventuels en cas de
comportement non conforme, dans le cadre d’'une instruction menée par I'exploitant.

Personnel qualifié

Ce personnel est en mesure d'exécuter les travaux qui lui sont confiés et d'identifier les risques éventuels
en toute autonomie, en raison de sa formation professionnelle, de son savoir-faire et de son expérience
ainsi que de sa connaissance des réglementations correspondantes.

Electricien professionnel

Il sagit la d'une personne capable d'évaluer les travaux qui lui sont confiés et d'identifier les risques éven-
tuels, en raison de sa formation professionnelle (en électrotechnique), de son savoir-faire et de son expé-
rience ainsi que de sa connaissance des normes et réglementations correspondantes.

Installateur

Cet intitulé de qualification professionnelle couvre les profils de plombier et de chauffagiste.

Ces professions sont regroupées sous l'intitulé général d'installateur, sachant que le terme « installateur
sanitaire » est utilisé pour le profil de plombier et que le terme « installateur chauffagiste » est utilisé pour
le profil de chauffagiste. Par ailleurs, I'installateur est également a méme d'entreprendre de petits travaux
électriques sur des composants de la technologie solaire et de la technologie électrique, comme p. ex. le
cablage d'une pompe de circuit de chauffage ou d'une pompe de charge.

2.8.2 Opérateurs autorisés

'échangeur de chaleur doit étre utilisé uniqguement par des personnes qui :
sont intellectuellement et physiquement aptes a cette fin ;
sont initiées a la manipulation de ce systeme;

ont lu et compris le présent mode d'emploi, en particulier le chapitre relatif a la sécurité et les mises en
garde.

2.9 Responsabilité de I'exploitant
L'exploitant doit :
étre initié a la manipulation de ce systeme ;

avoir lu et compris le présent mode d’emploi, en particulier le chapitre relatif a la sécurité et les mises
en garde ;

garantir un hivernage a I'abri du gel.
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2.10 Equipement de protection individuelle

Le port d'un équipement de protection individuelle est obligatoire lors de la réalisation de travaux afin de
réduire au maximum les risques pour la santé.

Portez toujours I'équipement de protection individuelle nécessaire pour la tache a réaliser lors de la
réalisation de cette tache.

Respectez les panneaux apposés dans la zone de travail, indiquant le port obligatoire d'un équipement
de protection individuelle.

De maniére générale, le port de I'équipement de protection individuelle suivant est obligatoire pour tous
les types de travaux :

Vétement de travail de sécurité

Décrit un vétement de travail moulant a faible résistance a I'arrachement, avec
des manches serrées et sans parties saillantes.

Ne porter aucune bague, aucun collier ni aucun autre bijou.
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Porter une résille !

Chaussures de sécurité

Destinées a la protection contre la chute de pieces ou objets lourds et le risque
de glissement sur des surfaces glissantes.

2.11 Comportement a adopter en cas de danger et en cas d'accidents

Au cas ou : Agir en conséquence
Mettre le contréleur immédiatement hors service et le déconnecter de I'alimentation électrique.
En I'absence de risque pour sa propre santé personnelle, éloigner les personnes de la zone de danger.
Prodiguer les premiers secours.
Alerter un médecin et/ou les pompiers.
En informer les responsables sur le site d'utilisation.

Dégager les voies d'acces pour les véhicules de secours.
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3 Caractéristiques techniques

. N° d‘article ..
Nombrede Type de Puissance Tem Plaques N N"darticle
Type laques Itup es Primaire ON/OFF min /m:x A:ier d‘article Plaques Connexions* Chassis
plaq plaq Secondaire ON/OFF . | Isolation Titane
inoxydable
40/30
50/30 °C O/
C
PWT 510 ) 305 225 P-130 305 240 , P 355
e 15 High 36 16 -10/110 15-18 004 1518 4X11/4 A
PWT 510 ) 305 225 P-130 305 240 \ P 355
P27H 17 High 73 33 -10/110 9718 006 9718 4X11/4 NH
PWT 910 , 305230 | P-130 | 305245 .| P3s5
B10H 19 High 111 56 | -10/110 318 o8 ozg | XV
PWT 910 305 230 P-130 305 245 P 355
2 High 14 74 -10/11 4X11/4"
P25H > . ° 07110 3118 018 31-18 / NH
PWT 710 : 305 245 \ P 355
P21H 21 High 75 36 -10/110 305245 50 51 305245 55 4X2 NH
PWT 710 . 305 245 . P 355
P63H 63 High 250 121 -10/110 | 305 245 60 61 305 245 65 4X2 NU
PWT 710 305 245 P 355
105 High 425 207 -10/110 245 4 245 4 4X2"
P105H ig 0 / 305 245 40 41 305 245 45 NH

Max. Pression de service 6 bar, pression d'essai 8,58 bar.
“Les raccords sont en acier inoxydable pour les versions standard et en PP pour les versions en titane.

N° d‘article

Nombrede Type de Puissance Tem Plaques N L
Type laques :’: es Primaire ON/OFF min /m:\x A:ier darticle Plaques Connexions* Chassis
plaq plaq Secondaire ON/OFF . | Isolation  Titane
inoxydable
40/30
50/30 °C o/
C
PWT 510 Haut
aute P130 | P-130- | p3ss
P15H 15 double 16 8 -10/110 P-130 102 4X11/4
. 004 321 NH
DW paroi
Haute
PWT 510 P-130 . P 355
P27H DW 17 doublg 32 16 -10/110 P-130 322 006 P-130323 | 4X11/4 NH
paroi
Haute
PWT 910 P-130 P 355
19 [ 2 2 -10/11 P-1 24 P-1 2 4X11/4"
P19H DW doubie 6 3 0/110 303 018 30325 / NH
paroi
PWT 910 Haute P-130 P 355
25 doubl 84 44 -10/110 P-130 326 P-130327 | 4X11/4"
P25H DW s:roie / 018 / NH

Max. Pression de service 6 bar, pression d'essai 8,58 bar.
“Les raccords sont en acier inoxydable pour les versions standard et en PP pour les versions en titane.
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3.1 Dimensions et cotes de montage

Lors de l'installation, il est indispensable de prévoir un espace libre suffisant autour de I'échangeur de

chaleur:

Distance (mm)

PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500 "
PWT 910 300 500 300 500 3
<
=
| | | | | | \ | | | | | | | | | | | | TH
|
|
o |
|
|
G — A | |
|
— | |
- |

Figure 4 : Espace libre nécessaire

3.2 Calcul du ratio de fermeture

F=SXxNP+Y

F = ratio de fermeture NP =nombre de plaques
S = unité de fermeture (voir tableau) Y = surépaisseur (voir tableau)

S S Y Y

Modale Unité de fermeture  Unité de fermeture Surépaisseur pour Surépaisseur pour

i ini raccords en acier raccords en PP
maximum (mm) minimale (mm)

inoxydable (mm) (mm)
PWT 510 |28 2,7
PWT 710 |28 2,7
PWT910 |28 2,7
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4 Transport, conditionnement et stockage

4.1 Consignes de sécurité pour le transport

Transport arbitraire

REMARQUE'!
Endommagement en raison d’un transport non conforme :

Tout transport non conforme est susceptible d’entrainer des dommages
matériels d'une ampleur considérable.

Lors des opérations de déchargement des colis, de livraison et de transport
interne a l'entreprise, veillez a procéder avec précaution et veillez a tenir
compte des symboles apposeés sur I'emballage.

Utilisez uniqguement les points d'ancrage prévus a cet effet.
Ne retirez les emballages que peu de temps avant le montage.

Transportez I'échangeur de chaleur uniguement a 'aide d'outils et
accessoires appropriés.

4.2 Inspection de la livraison

Des réception de la livraison, vérifiez immeédiatement que celle-ci est compléete et ne présente aucun
dommage susceptible d'avoir été causeé lors du transport. Veuillez comparer le produit livré avec le bon de
livraison joint.

En cas de dommages manifestes causés lors du transport, procédez comme suit :
Ne pas accuser réception de la livraison ou uniqguement sous réserve.

Noter 'ampleur des dommages sur les documents de transport ou sur le bon de livraison du
transporteur, et prendre des photos en guise de preuves.

Porter réclamation.

Portez réclamation pour un défaut dés que celui-ci est décelé. Les demandes
de dommages et intéréts formulées en dehors des délais de réclamation
applicables ne pourront pas étre traitées.
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4.3 Transport / stockage

Il est conseillé de transporter / manipuler I'échangeur de chaleur avec un harnais fixé sur le bati (ou dans
les trous prévus a cet effet). Il est toutefois interdit d'utiliser des chaines
et/ou des cables en acier a cette fin.

Il est interdit de déplacer / manipuler I'échangeur de chaleur au niveau des raccordements car ces derniers
sont fragiles et peuvent étre endommagés.

'’échangeur de chaleur doit toujours étre installé de maniére fixe, en position verticale et sur le sol a travers
les prédispositions dans le bati, afin de garantir suffisamment de place pour les travaux de maintenance et
de réparation.

Figure 5 : Transport

IMPORTANT!

Sécurisez les différents composants livrés afin de prévenir tout dommage
durant le transport.

Stockez I'échangeur de chaleur a plaques uniqguement dans des endroits cou-
verts, a 'abri du gel et dans une atmosphere non-agressive et non-explosive.

4.4 Emballage

Triez le matériel d'emballage et recyclez-le.
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5 Installation et premiére mise en service

5.1 Consignes de sécurité pour l'installation et la premiére mise en service

Les opérations d'installation et de premiére mise en service doivent étre
confiées uniquement a un installateur ou un personnel qualifié !

Les travaux sur I'équipement électrique doivent étre confiés uniquement
a des électriciens professionnels.

'équipement électrique du systeme doit étre controlé a intervalles réguliers.

Les raccords desserrés et composants endommagés doivent étre
immeédiatement resserrés ou remplacés.

AVERTISSEMENT !

Danger de mort en raison d'une installation ou premiére mise en service
incorrecte !

Toute erreur commise lors de l'installation est susceptible de conduire a des
situations dangereuses ou d'entrainer des dommages matériels importants.

Ne montez pas sur le controleur ni sur le cablage de ce dernier.

Les travaux de nettoyage et de maintenance doivent étre exécutés
uniguement par du personnel qualifié, lorsque le contréleur est a l'arrét,
hors tension et froid.

5.2 Installation

5.2.1 Exigences concernant le site d'installation

L'assise doit étre congue de sorte a pouvoir supporter les charges statiques et dynamiques preévisibles.
'assise doit étre fixée et présenter une surface plane.

Le local doit étre a I'abri du gel.

Le local doit étre couvert et sec.

Le local ne doit pas présenter une atmosphere agressive.

Tout phénomeéne de condensation est susceptible dendommager les composants du systeme. Par
conséquent, veillez a une bonne ventilation du local.

Le local doit étre équipé d’'un éclairage suffisant (min. 200 Ix).

Veillez a garantir un acces facile pour les travaux de service apres-vente.

Respectez les cotes minimales de montage selon le plan d'installation. (Reportez-vous au chapitre 3.7)
Les composants du systeme doivent étre faciles d'acces a des fins de nettoyage.

La capacité d'absorption de l'avaloir et de I'égout a prévoir doit étre suffisante.

L'avaloir doit étre résistant aux fluides utilisés.

Aucun périphérique ne doit appliquer de vibrations sur le produit.
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5.3 Généralités pour le montage

1. Installez I'échangeur de chaleur en position verticale en veillant a garantir suffisamment d'espace libre
tout autour (reportez-vous au chapitre 3.7), notamment devant la plaque mobile, afin que I'appareil soit
accessible pour d'éventuels travaux de maintenance.

Il est déconseillé d'installer 'échangeur de chaleur comme illustré sur la figure 6 b), ¢) et d) (tel est le cas
avant tout pour les échangeurs de chaleur avec plaques estampées ne présentant aucun raccordement
croisé). En effet, le cas échéant, des bulles d'air (ou d'autres éléments non condensables, difficiles

a purger) sont susceptibles de se former, réduisant ainsi le coefficient d'‘échange et augmentant les chutes
de pression.

2. Pour le raccordement des circuits primaire et secondaire, veuillez observer le schéma de
fonctionnement (reportez-vous au chapitre 1.8).

3. Utilisez uniqguement du matériel approprié pour le raccordement. Le fabricant décline toute responsa-
bilité en cas de dommages découlant de phénomenes de corrosion dus a un mauvais choix de matériel.
(Pour le raccordement du coté piscine, veillez a utiliser uniqguement des raccords a vis en acier inoxydable
et non pas des raccords a vis en laiton.)
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4. Des soupapes d'arrét appropriées sont a prévoir pour toutes les conduites de raccordement sur
I'échangeur de chaleur.

5. Des pompes de circuit aux caractéristiques appropriées doivent étre montées sur les circuits primaire et
secondaire. Pour la production d’eau industrielle (sans épuration), il convient de veiller a ce que I'échangeur
de chaleur en dehors de I'exploitation ne puisse pas chauffer. Il est possible pour cela d'utiliser par exemple
un thermostat qui arréte la pompe et une soupape de retenue qui interrompt la circulation du reste du
fluide. En cas de retour, il convient d'installer sur le circuit primaire une vanne modulatrice commandée par
une sonde placée sur le circuit secondaire afin de ne pas dépasser les 50 °C max.

6. En cas de fluides tres sales, il est vivement recommandeé de les filtrer avant leur entrée dans I'échangeur
de chaleur.

7. 1l est possible de renoncer au filtre uniguement dans le cas ou les circuits sont suffisamment rincés.

8. Un systéme de drainage suffisant (avaloir de sécurité) est a prévoir a proximité de I'échangeur de
chaleur afin de prévenir toute inondation du local en cas de fuite de fluide. (En cas de nécessité d'une
pompe de relevage, celle-ci doit étre sécurisée séparément de la pompe.)

9. Aucune force ne doit étre appliquée sur les raccords de I'échangeur de chaleur (veuillez ancrer les
conduites aux murs).

10. Lors du choix des matériaux dans lesquels sont fabriqués les raccords et les tuyauteries, il convient

de tenir compte des températures maximales pouvant étre atteintes apres la conception, tant du coté
primaire que du coté secondaire. Les raccords en alliages ou en métaux autres que ceux de I'échangeur de
chaleur doivent étre évités dans la mesure du possible afin d’exclure d'éventuels courants de fuite.

q)

g —
—H
b) d)
[ — c)
E—— @ [¢] [¢] [¢]
Q Q Q )
~oul NON NON

Figure 6 : Options d'installation
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6 Utilisation

6.1 Consignes de sécurité pour l'utilisation

Généralités

IMPORTANT !

Risque de blessure en cas d’utilisation non conforme !

Toute utilisation non conforme implique un risque de blessures graves ou de
dommages matériels importants.

Veillez a une utilisation conforme aux instructions énoncées dans le présent

mode d'emploi.
Veillez a bien lire et comprendre le mode d'emploi.

Lors de la mise en service et du fonctionnement de I'échangeur de chaleur, veuillez tenir compte des points
suivants :

Pression de service et températures minimale et maximale

Pour connaitre les températures maximale et minimale ainsi que la pression nominale maximale, veuillez
consulter la plague signalétique. Ces valeurs ne doivent en aucun cas étre dépassees !

Régulation

Veillez a ce que toutes les vannes de régulation eventuellement disponibles soient correctement réglées.
Démarrage de la pompe

Le démarrage de la pompe (centrifuge) doit toujours s’effectuer lorsque les vannes sont fermées.

Les vannes sont ensuite lentement ouvertes afin de prévenir toute charge dynamique anormale.
Variations de pression et vibrations

'échangeur de chaleur ne doit en aucun cas étre exposeé a des coups de bélier ou des vibrations
susceptibles d'étre causés par des pompes a piston ou d'autres appareils.

Ces phénomenes sont susceptibles d'entrainer des ruptures de fatigue des plaques.
Fuite de fluides lors de la mise en service
Au cours de la phase de démarrage, il est possible dobserver des fuites de fluides.

Ces fuites cessent lorsque les plagues et les joints ont atteint la température de service et que la pression
dans I'ensemble de I'unité de I'appareil s'est équilibrée.

Fluides non condensables

La présence d‘air (ou de tout autre élément non condensable) dans I'échangeur de chaleur réduit le
coefficient d'‘échange et augmente les chutes de pression. Par conséquent, I'appareil doit étre purgé.

Elévation de pression et variations de température

La pression et la température doivent pouvoir étre constamment mesurées pendant le fonctionnement.
Des chutes de pression croissantes et un échange de chaleur réduit indiquent la formation de dépdts sur
les plaques. Ces dépbts doivent étre retirés (reportez-vous au chapitre 7).

Fuites de fluides en cours de fonctionnement
Reportez-vous au chapitre 2.5.
Mise hors service prolongée (hivernage)

En cas de mise hors service prolongée de I'échangeur de chaleur, celui-ci doit étre vidé et nettoye. Une
fois I'échangeur de chaleur vidé et nettoyé, celui-ci doit étre recouvert d'un film plastique / tissu noir a
I'état légerement ouvert, afin de prévenir tout endommagement des joints sous l'action des rayons du
soleil (cette consigne vaut uniquement pour les plagues estampées). Avant toute nouvelle mise en service
de I'’échangeur de chaleur, il convient de revérifier 'exactitude des ratios de fermeture (reportez-vous au
chapitre 3.2).
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IMPORTANT !

Dans le cas ou au moins I'un des deux fluides est dangereux, toxique ou
légerement inflammable, I'échangeur de chaleur doit étre installé dans un local
bien aéré.

Lutilisation de tels fluides ne correspond pas a I'utilisation conforme de
I'échangeur de chaleur.

7 Maintenance

7.1 Consignes de sécurité pour la maintenance

Généralités

AVERTISSEMENT !
Risque de blessure en cas de travaux de maintenance réalisés de maniére non
conforme!

Toute procédure de maintenance non conforme impligue un risque de blessures
graves ou de dommages matériels importants.
Avant d’entreprendre des travaux, assurez-vous de disposer d'un espace
suffisant pour travailler.
Assurez-vous que le site de montage est en ordre et propre ! Des composants
et outils entassés ou qui trainent impliquent un risque d'accident.
En cas de retrait de composants, veillez a les remonter correctement. Remon-
tez tous les éléments de fixation et respectez les couples de serrage des vis.

7.2 Utilisation de I'échangeur de chaleur

Les joints de I'échangeur de chaleur doivent étre contrélés a intervalles réguliers (tous les ans) et rem-

placés (environ 3 ans).

Vérifiez a intervalles réguliers que les valeurs de fonctionnement ne dépassent pas les valeurs fixées pour
I'appareil et assurez-vous de I'absence de fuites, notamment a I'état froid et a l'arrét de I'appareil.
En cas de perte d'eau considérable, fermez les soupapes d'arrét et informez-en immédiatement le service

d'assistance technique.

Par ailleurs, veillez a ce que les surfaces des pieces sous pression (vis de traction et plaques) ne
présentent aucune trace de corrosion pouvant étre causée par I'humidité et/ou les conditions ambiantes
dans le cadre du fonctionnement normal de I'appareil.

7.3 Maintenance

Lors de l'ouverture et du montage de I'échangeur de chaleur a plaques, veillez a observer les points

suivants :

7.3.1 Absence de pression et température minimale

Avant d'ouvrir I'échangeur de chaleur, assurez-vous de I'absence de pression dans l'appareil et vérifiez que
la température a chuté au minimum a 35 °C afin de prévenir tout accident et/ou toute brdlure.

7.3.2 OQuverture et désassemblage

Lors de l'ouverture et du désassemblage de I'échangeur de chaleur, veillez a desserrer les vis de traction de
maniére uniforme (autrement dit, la plaque mobile doit pouvoir glisser tout en restant parallele a la plaque
fixe). La distance finale de l'ouverture peut étre réglée a I'aide de 2 boulons afin que la plaque mobile puisse
étre reglissée en arriere a des fins de soutien du bati. En cas d'installation de I'échangeur de chaleur sur un
bateau, la plaque mobile doit étre fixée sur un pilier.
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IMPORTANT !

Avant de manipuler toute piece détachée de I'échangeur de chaleur (plaques,
vis de traction, etc.), veillez a enfiler des gants de protection appropriés.

7.4 Nettoyage des plaques

Retirez les plaques du bati et, dans la mesure ou celles-ci sont sales ou encrassées, immergez-les dans
une solution jusqu'a ce que les saletés se dissolvent, puis douchez-les abondamment sous I'eau courante.
(Reportez-vous au chapitre 7.7).

DANGER'!

Veillez toujours a enfiler 'équipement de protection approprié (lunettes, gants,
masque respiratoire) avant d’entreprendre toute opération de nettoyage avec
des acides ou d'autres solutions.

7.4.1 Nettoyage manuel

Ouvrez I'échangeur de chaleur et désassemblez les plagues. Nettoyez les plaques a I'aide d'une brosse
douce et d'un produit de haute qualité.

En cas de fort encrassement avec des matériaux organiques, faites tremper les plaques, si possible dans
une cuve avec adjonction d'un bon produit nettoyant. N'utilisez en aucun cas des brosses métalliques, du
papier émeri, des grattoirs, etc. Les plagues comme les joints ne supporteront pas un traitement a l'aide
d'outils de nettoyage durs.

Vous pouvez éventuellement utiliser un nettoyeur haute pression, mais avec une extréme prudence et sans
ajout de quelconque produit abrasif. Portez un équipement de protection approprié !

7.4.2 Nettoyage manuel

Ouvrez I'échangeur de chaleur et désassemblez les plaques. Nettoyez les plaques a 'aide d'une brosse
douce et d'un produit de haute qualité.

En cas de fort encrassement avec des matériaux organiques, faites tremper les plaques, si possible dans
une cuve avec adjonction d'un bon produit nettoyant. N'utilisez en aucun cas des brosses métalliques, du
papier émeri, des grattoirs, etc. Les plagues comme les joints ne supporteront pas un traitement a l'aide
d'outils de nettoyage durs.

Vous pouvez éventuellement utiliser un nettoyeur haute pression, mais avec une extréme prudence et sans
ajout de quelconque produit abrasif. Portez un équipement de protection approprié !

7.4.3 Nettoyage manuel

Ouvrez I'échangeur de chaleur et désassemblez les plaques. Nettoyez les plaques a 'aide d'une brosse
douce et d'un produit de haute qualité.

En cas de fort encrassement avec des matériaux organiques, faites tremper les plaques, si possible dans
une cuve avec adjonction d'un bon produit nettoyant. N'utilisez en aucun cas des brosses métalliques, du
papier émeri, des grattoirs, etc. Les plaques comme les joints ne supporteront pas un traitement a l'aide
doutils de nettoyage durs.

Vous pouvez éventuellement utiliser un nettoyeur haute pression, mais avec une extréme prudence et sans
ajout de quelconque produit abrasif. Portez un équipement de protection approprié !
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7.4.4 Produit nettoyant

Un produit de qualité pour le nettoyage est un produit qui est en mesure de retirer les dépots sur les
plagues sans endommager les plaques ni les joints.

L'acier inoxydable est revétu d'un film protecteur. Ce film ne doit pas étre détérioré car il veille a préserver la
résistance de l'acier inoxydable a la corrosion.

7.4.5 Produit nettoyant spécial

Lhuile et la graisse sont retirées a l'aide de solvants pour huile / eau émulsifiants.

Les graisses et substances organiques sont retirées a I'aide d'une solution d’hydroxyde de sodium (NaOH)
avec une concentration de 3 % maximum et une température de 85 °C. La concentration correspond a un
volume de 10 litres.

30 % de NaOH dans 100 litres d'eau.

Les dépots de calcaire sont retirés a l'aide d’'une solution d'acide nitriqgue (HNO3) avec une concentration
de 6 % maximum et une température de 65 °C max. La concentration correspond a un volume de 9,6 litres.

62 % d'acide nitrigue dans 100 litres d’eau. L'acide nitrique favorise la formation du film protecteur sur
I'acier inoxydable.

7.4.7 Produit nettoyant spécial
Lhuile et la graisse sont retirées a l'aide de solvants pour huile / eau émulsifiants.

Les graisses et substances organiques sont retirées a l'aide d'une solution d’hydroxyde de sodium (NaOH)
avec une concentration de 3 % maximum et une température de 85 °C. La concentration correspond a un
volume de 10 litres.

30 % de NaOH dans 100 litres d'eau.

Les dépots de calcaire sont retirés a l'aide d'une solution d'acide nitriqgue (HNO3) avec une concentration
de 6 % maximum et une température de 65 °C max. La concentration correspond a un volume de 9,6 litres.

62 % d'acide nitrique dans 100 litres d'eau. L'acide nitrique favorise la formation du film protecteur sur
I'acier inoxydable.

7.4.6 Controles a effectuer lors du nettoyage

Un produit de qualité pour le nettoyage est un produit qui est en mesure de retirer les dépots sur les
plagues sans endommager les plaques ni les joints.

L'acier inoxydable est revétu d'un film protecteur. Ce film ne doit pas étre détérioré car il veille a préserver la
résistance de l'acier inoxydable a la corrosion.

7.5 Remplacement des plaques

Le remplacement et le montage de nouvelles plaques présupposent la coupure du courant et le retrait

des vis de traction. Avant d'insérer les plaques de rechange, vérifiez que ces nouvelles plaques sont bien
identiques a celles que vous devez remplacer. Une réduction du nombre de plaques est possible mais a la
seule condition que les plagues soient retirées par paire afin que I'ensemble de plaques soit remonté selon
le méme schéma droite/gauche apres la réduction. Les quatre (4) orifices des plaques retirées doivent étre
ouverts. Apres une telle réduction, la valeur de serrage doit étre redéfinie.

Une réduction du nombre de plagues implique une réduction de la zone de I'échange de chaleur de
I'appareil proportionnelle aux plaques retirées. Par ailleurs, il en résulte des chutes de pression €levees
dans l'appareil.
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7.6 Nettoyage et remplacement des plaques

Pour nettoyer et dégraisser de nouveaux joints et les logements, il convient d'utiliser de I'acétone. Il est im-
portant de veiller a ce que le produit nettoyant soit entierement évaporé avant d'insérer les nouveaux joints.

IMPORTANT !

Les solvants sont dangereux. Veillez a ne pas les inhaler.

Portez un équipement de protection approprié !

7.6.1 Remplacement

Pour un remplacement conforme des joints, veuillez procéder comme suit :
Retirez les joints (ils ne sont pas collés) de leurs logements.
Nettoyez les bords des plaques.

Insérez les nouveaux joints. Dans le cas ou cette opération s'avere difficile, il est possible de relever
legerement le bord replié des plaques a l'aide d'une petite spatule.

Sur des plaqgues modelées et estampées, le remplacement des joints est un jeu d’enfant.

7.7 Montage et assemblage

Cette opération peut étre réalisée sans équipement spécial (clé dynamométrique, etc.) et sans un respect
strict des « ratios de fermeture ». Le type de construction spécial de la plaque autorise une variation du
ratio de fermeture (F) selon I'dge des joints et les charges thermiques auxquelles I'échangeur de chaleur
est exposé. La plage de tolérance autorisée de cette grandeur est issue du tableau des caractéristiques
techniques.

Les plaques et joints doivent étre soigneusement controlés avant tout montage. Les plaques doivent étre
propres, et les joints ne doivent pas étre encrassés par de la graisse ou d'autres substances. La présence
de grains de sable ou d'autres granulés quelconques sur les joints est susceptible d'entrainer des fuites et
des dommages sur les joints. Avec des plaques estampeées, les joints doivent toujours étre orientés vers la
téte de I'échangeur de chaleur. Dans le cas ou les joints ont été remplacés ou que I'échangeur de chaleur
vient tout juste d'étre livré, il convient de vérifier que I'appareil a bien été monté en conformité avec la
distance minimale indiquée dans le tableau sur la page 3.

Lors de I'assemblage, il convient de veiller a ce que la plague fixe et la plaque mobile soient paralleles. I est
donc recommandé de mesurer la distance entre les deux plaques en haut et en bas sur les deux cotés.

Lors du serrage, veillez a observer les points suivants (reportez-vous a la figure 7) :
Serrez les écrous dans l'ordre suivant :
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8
Répétez ces opérations jusqu'a obtenir le ratio de fermeture souhaité.

AVERTISSEMENT !

Un serrage trop fort déforme les joints et risque d’entrainer la rupture des vis
de traction. Il en résulte un risque de blessure important.

AVERTISSEMENT !

Lors du serrage, veillez a ne pas rester devant les barres de traction.
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Figure 7 : Tableau de nettoyage

PRODUIT NETTOYANT SALETES EN SURFACE SALETES INCRUSTEES

EAU

Encrassement léger aucune

SOUDE CAUSTIQUE 3 % (NaOH) Substances organiques dures Substances organiques

ACIDE NITRIQUE 6 % (HNO3) Substances inorganiques dures | Substances inorganiques

ACIDE SULFAMIQUE 6 % (H3NO3S) | Substances inorganiques Substances inorganiques dures

7.8 Controle d'étanchéité
Les éventuels défauts d'étanchéité sur I'appareil peuvent étre décelés de la maniere suivante :

Retirez I'une des conduites de raccordement inférieures, et mettez le c6té opposé sous pression.
Apres équilibrage de la pression, aucun liquide ne doit s'écouler du raccordement ouvert. En cas
d'écoulement de liquide, cela signifie qu'il y a une fuite sur une ou plusieurs plaques.

Dans ce cas, démontez I'ensemble de plaques et inspectez soigneusement chaque plaque
individuellement.

Désassemblez I'échangeur de chaleur et séchez toutes les plaques, puis remontez I'échangeur de
chaleur et laissez le liquide circuler a plein débit.

L'autre circuit est laissé sans fluide ni pression. Au bout de quelques minutes, interrompez la circu-
lation et ouvrez I'échangeur de chaleur avec la plus grande précaution afin de prévenir toute projec-
tion de fluide du coté préalablement séché. Un controle soigné des plaques permet de déceler les
points humides sur les plaques seches. Apres identification des zones des plaques défectueuses,
celles-ci doivent étre controlées avec un liquide pénétrant.

Désassemblez I'échangeur de chaleur et inspectez toutes les plaques a l'aide du liquide d'essai.
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7.9 Transformation/adaptation

['’échangeur de chaleur a plaque est un appareil modulaire et donc flexible, qui se laisse étendre et réduire
a souhait. En d'autres termes, il est possible de modifier la capacité de I'appareil en augmentant ou
reduisant simplement le nombre de plagues.

La société BEHNCKE GmbH est pleinement disposée a vous soumettre des propositions et a vous fournir
des indications de dimensionnement pour la transformation d'échangeurs de chaleur a plaques en
conformité avec la Directive 2014/68/UE relative aux équipements sous pression.

Il suffit simplement pour cela de communiquer le numéro d'article indiqué sur la plaque signalétique et les
modifications que vous souhaitez.

En complément des pieces nécessaires pour la transformation de votre échangeur, la société BEHNCKE
GmbH mettra a votre disposition une description détaillée de la procédure de transformation. Chaque
modification sera archivée par la société BEHNCKE GmbH afin de toujours avoir vu sur le tout dernier état
de I'échangeur de chaleur apres transformation ou révision.

7.10 Pieces de rechange

Le type d'appareil et le numéro d'article de I'échangeur de chaleur (indiqués sur la plaque signalétique)
doivent étre renseignés sur le bon de commande de pieces de rechange. Afin de prévenir toute erreur de
livraison, veuillez observer les points suivants :

En cas de commandes en lien avec des plaques estampées, veillez impérativement a renseigner le
numeéro de type correct de I'échangeur de chaleur.

En cas de commande d'un jeu de joints complet, seule I'indication du numéro darticle suffit.

En cas de commande d'un joint spécifique, le numéro d‘article précis est nécessaire et doit étre
relevé sur le joint en question.

7.11 Désassemblage et démontage de I'échangeur de chaleur

En cas d'éventuelles opérations de désassemblage et de démontage de I'échangeur de chaleur, il convient
de respecter les réglementations légales en vigueur concernant le traitement des matériaux dont il est
composé (acier inoxydable, caoutchoucs synthétiques et acier non allié).

IMPORTANT !

En cas de mise hors service prolongée de I'échangeur de chaleur, veillez
a observer les points suivants :

En cas de présence d'eau dans les circuits, fermez les vannes et laissez
I'échangeur de chaleur plein afin de prévenir toute usure prématurée
des joints.

En cas de présence de fluides de process dans les circuits, il est
recommandé de vider et nettoyer I'échangeur de chaleur, puis de le
serrer modérément.

IMPORTANT!

Dans le cas ou I'échangeur de chaleur est exposé a de brusques variations de
de température en fonctionnement normal (notamment de chaud a froid), par
exemple en raison d'une mise hors service soudaine, il se peut que I'appareil
goutte temporairement, mais en regle générale, ce phénomene cesse lorsque
les températures normales de service sont rétablies.
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8 Dépannage

Incident

Cause

Soupapes d'arrét fermées

Remeéde

Ouvrir les soupapes

Pompes non raccordées

Raccorder les pompes

Pompe raccordée, mais ne tourne
pas

Desserrer le rotor

Filtre obstrué

Nettoyer le filtre

Regulation de chaleur
défectueuse ou mal étalonnée

Réparer la régulation de chaleur
ou I'étalonner correctement

Bulles d'air dans les deux circuits

Purger les circuits

Dépdts de saletés et saletés
incrustées dans les deux circuits

Démonter |'échangeur de chaleur
et nettoyer les plaques

Températures du circuit
primaire inférieures aux valeurs
programmees

Augmenter la température du
circuit primaire ou le nombre de
plaques

Débit du circuit primaire inférieur
a la valeur programmeée

Installer une pompe appropriée

Aucun contre-courant

Raccorder une nouvelle fois
les conduites a I'échangeur de
chaleur correctement

Saletés incrustées et/ou
obstruction

Démonter I'échangeur de chaleur
et nettoyer les plaques

Débit du circuit secondaire
supérieur a la valeur programmee

Freiner la vanne d'entrée du
circuit secondaire

Dépdts de calcaire ou de saletés
sur et sous le joint

Retirer soigneusement toute
trace de saleté ou calcaire

Joint endommagé ou usé

Remplacer le joint

Pression maximale supérieure
a la pression autorisée
(voir plaque signalétique)

Baisser la pression a la valeur
indiquée

Ratio de fermeture de I'échangeur
de chaleur potentiellement plus
élevé que la valeur indiquée

(voir chapitre 3.2)

Fermer 'ensemble de plaques
en observant la valeur minimale
indiquée

ATTENTION : Avant toute
opération de fermeture,
I'échangeur de chaleur ne doit
plus étre sous pression.

Ratio de fermeture de I'échangeur
de chaleur potentiellement plus
élevé que la valeur indiquée (voir
chapitre 3.2)

Fermer 'ensemble de plaques en
observant les ratios de fermeture
indiqués

(voir chapitre 3.2)

ATTENTION : Avant toute
opération de fermeture,
I'échangeur de chaleur ne doit
plus étre sous pression.
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Incident

Echangeur de chaleur
constamment en condition

de température, p. ex. monté

en série avec l'installation de
chauffage ou avec une pompe en
fonctionnement continu. Il peut
€galement s'agir d'une circulation
spontanée

Remeéde

Installer I'échangeur de chaleur
correctement, veiller a ce qu'il
reste froid, ou au moins qu'il
ne dépasse pas 48 °C max., si
cela ne s'avere pas nécessaire
prévoir des soupapes de retenue
appropriées

Thermostat de chaudiere
pas suffisamment sensible.
Température primaire non
constante

Veiller a une circulation constante
dans la chaudiere

Joints usés ou plaques corrodées
et/ou transpercées

Remplacer les joints et/ou
plaques
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9 Déclaration de conformité CE

Déclaration de conformité CE

Au sens des directives CE

Produit : Echangeur de chaleur a plaques =
Marque : BEHNCKE® GmbH )
Type: PWT 510 <
PWT 710 )
PWT 910 TH

N° plaque signalétique :

Année de fabrication :

Milieu de fonctionnement : Fluide (eau/eau)
Pression de service max.: 6 bar

Pression d'essai : 8,58 bar

La présente déclaration de conformité a été congue, établie et dressée en conformité avec les
directives CE susmentionnées, par la société

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

* Directive 2014/68/EU relative aux équipements sous pression
* DINENISO 13732-1:2008-12 — Températures des surfaces accessibles
* Le mode d’emploi original en langue allemande existe

Concernant les installations électriques dans les piscines, veuillez observer la norme DIN VDE 07100
Partie 702.

J =
Y
7
Hohenbrunn 01/04/2025 S. Moroianu, directeur technique d
Lieu Date Nom/Soussigné et Signature

Renseignements
concernant le soussigné
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BEHNCKE® GmbH

Germania

Baviera:
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0
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Stotterlinger Stralle 36 a
D-38835 Bihne
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1 Importanti informazioni generali

1.1 Informazioni sulle istruzioni per I'uso

Viringraziamo per aver scelto il nostro prodotto. Per trarne beneficio a lungo, vi preghiamo di osservare le
presenti istruzioni per l'allaccio e 'uso corretto del prodotto.

AVVERTENZA

Prima di iniziare qualsiasi lavoro, leggere accuratamente le istruzioni per I'uso,
in particolare il capitolo Sicurezza e le relative indicazioni di sicurezzal!

Le istruzioni per I'uso sono parte integrante del prodotto e devono essere conservate nelle immediate
vicinanze dello scambiatore di calore a piastra, per essere sempre a portata di mano dell'operatore. Le pre-
senti istruzioni per I'uso forniscono indicazioni importanti per I'uso dello scambiatore di calore a piastre.
Condizione necessaria per lavorare in sicurezza € il rispetto di tutte le indicazioni di sicurezza e delle
istruzioni per l'uso indicate.

Il produttore declina ogni responsabilita e/o garanzia in caso di utilizzo improprio.
Prima del montaggio, verificare I'integrita e possibili danni delloggetto di fornitura.

Sono inoltre da rispettare le disposizioni locali per la prevenzione degli incidenti relativi allambito d'utilizzo
dello scambiatore di calore a piastre e le disposizioni generali di sicurezza.

1.2 Simboli e avvertenze

Nelle presenti istruzioni per I'uso, le avvertenze sono contrassegnate con dei simboli. Le indicazioni
vengono introdotte mediante delle parole chiave che indicano I'entita del pericolo.

Attenersi assolutamente alle indicazioni e agire con prudenza per evitare incidenti, danni personali
e materiali.

Simbolo Parola chiave / Significato

PERICOLO

Segnala una situazione pericolosa che, se non evitata, comporta gravi lesioni
0 morte

AVVERTENZA

Segnala una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, puo
causare morte o gravi lesioni.

ATTENZIONE

Segnala una situazione pericolosa che, se non evitata, comporta lesioni da lievi a
medio gravi.

AVVERTENZA
Segnala possibili danni materiali e altre informazioni importanti.
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1.3 Diritto d'autore

AVVERTENZA

Le informazioni, i testi, gli schemi, le figure e altre rappresentazioni concernenti
il contenuto sono protetti dal diritto d'autore e sono soggetti ai diritti sulla
proprieta intellettuale. Ogni sfruttamento indebito costituisce un reato.

1.4 Condizioni di garanzia

Garanzia ai sensi dell'attuale legislazione tedesca.

1.5 Limitazioni di responsabilita

Tutte le informazioni e le indicazioni contenute nelle presenti istruzioni per I'uso sono state raccolte
tenendo conto delle norme e disposizioni vigenti, dello stato dell'arte della tecnica e delle nostre
competenze ed esperienze pluriennali.

Il produttore declina ogni responsabilita per danni dovuti a:

inosservanza delle istruzioni per l'uso

uso improprio

personale non istruito nel maneggiamento del prodotto
trasformazioni apportate arbitrariamente

In caso di modelli speciali, di richiesta di ulteriori opzioni dordine o per modifiche tecniche, 'effettivo ogget-
to di fornitura puo divergere dalle indicazioni e rappresentazioni contenute nel presente documento.

1.6 Responsabilita del produttore

Sono fatti salvi errori e modifiche tecniche.

1.7 Informazioni del produttore

Produttore:  Firma BEHNCKE® GmbH
Indirizzo: Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Informazioni generali sul prodotto

Lo scambiatore di calore PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 con piastre stampate € composto da una strut-
tura con le seguenti componenti: piastra superiore fissa (piastra del telaio), piastra mobile (piastra libera),
supporto o sostegno, guida superiore, guida inferiore e un determinato numero di viti a espansione. Le
piastre vengono legate insieme tra la piastra fissa e quella libera mediante delle viti ad espansione. Ogni
piastra e dotata di una guarnizione in modo tale che l'insieme delle piastre formi un sistema chiuso di
canali paralleli, attraverso i quali scorre in alternanza acqua calda e fredda (Figura 7). Le guarnizioni non
sono incollate sulle piastre. Grazie alle guarnizioni doppie applicate attorno ai fori dotate di speciali zone di
drenaggio si evita che i fluidi si mischino.

Ogni piastra nell'unita e ruotata verso quella successiva di 180°, in modo tale che i fluidi possano scorrere
in modo alternato tra le singole piastre (Figura 1).

Nel caso in cui lo scambiatore di calore dovesse lavorare contemporaneamente con piu di due fluidi,
€ necessario inserire ulteriori piastre intermedie nell'unita.

\
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Figura 1: Schema di scorrimento dello scambiatore di calore a piastre
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Figura 2: Disposizione dei tipi di piastra
Le piastre stampate sono concepite in modo che possano essere utilizzate sia come “piastre a sinistra” sia
come “piastre a destra”, poiché ¢ sufficiente ruotarle di 180°.
Le piastre a destra e a sinistra sono da intendersi nel modo seguente:
Sulle piastre a destra, il fluido scorre dal collegamento 2 al 3 o al contrario dal 3 al 2 (Figura 3).
Sulle piastre a sinistra, il fluido scorreda 1 a4 oda 4 a1 (Figura 3).

Le 4 aperture negli angoli delle piastre si aprono a seconda dello schema di flusso
desiderato.

Attenzione: Le 4 aperture sono contrassegnate con dei numeri che partono dall'apertura in alto sul lato
sinistro della piastra, con lo sguardo rivolto verso la guarnizione.

Questa apertura e la numero 1, dopodiché la numerazione prosegue in modo progressivo con 2,3 e 4 in
Senso orario.

Sinistra Destra

e
|
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Figura 3: Piastra sinistra e destra
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1.9 Condizioni d'utilizzo consentite

Lo scambiatore di calore a piastre e predisposto esclusivamente per il riscaldamento e il raffreddamento
di acqua potabile e da balneazione.

Gli scambiatori di calore non devono essere utilizzati per lo scambio di calore tra due liquidi pericolosi

(ai sensi della Direttiva sulle attrezzature a pressione 2014/68/UE, Articolo 4, gruppo di fluidi 7), come
espressamente indicato nel presente manuale e/o nelle informazioni tecniche e nel pieno rispetto di tutte
le disposizioni.

Le temperature massime e minime e la pressione massima indicate sull'etichetta dell'apparecchio non
devono mai essere superate per alcun motivo.

Un uso diverso o eccedente tali indicazioni € da intendersi come non conforme.
Il produttore BEHNCKE GmbH non risponde per danni da cio derivanti.

Un uso diverso e consentito soltanto se concordato e autorizzato dal produttore.

Luso conforme comprende anche:

La pressione di esercizio massimo consentita non deve essere superata:

Lato principale/lato riscaldamento max. 6 bar
lato secondario/lato acqua di balneazione max. 6 bar o
<
1.9.1 Valori dell'acqua consentiti <
|
'acqua nelle piscine e vasche o negli stagni balneabili non deve avere valori superiori o inferiori a quelli I‘_t
indicati di seguito. -
Cloruro max. 500 mg/|
Contenuto di cloro libero max. 1,3 mg/I
Valore pH min. 6,8
max. 7,6
Ferro max. 0,1 mg/I
Rame max. 0,2 mg/I
Contenuto di sale max. 0,05%
Temperatura max. 50°C
Indice di Langelier di -0,3-+0,3

Tutti gli altri valori dell'acqua devono soddi-
sfare almeno i requisiti di TrinkwV2023.
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2 Sicurezza

Questo capitolo fornisce una panoramica su tutti gli aspetti rilevanti per la sicurezza per proteggere al

meglio le persone e per un funzionamento sicuro e corretto. Linosservanza delle istruzioni per I'uso e delle

indicazioni di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni possono comportare gravi rischi.

Leggere accuratamente il presente capitolo prima di svolgere un qualsiasi lavoro allo scambiatore di

calore a piastre!

Attenersi a tutte le indicazioni di sicurezza!

In caso di domande relative alle indicazioni di sicurezza, contattare il produttore!

2.1 Uso conforme

IMPORTANTE!

L'uso conforme comprende anche

il rispetto di tutte le indicazioni contenute nelle presenti istruzioni per I'uso

e le istruzioni per I'uso dei singoli componenti del prodotto
I'adempimento di tutte le operazioni di ispezione e manutenzione.

Utilizzare lo scambiatore di calore a piastre esclusivamente con fluidi non

pericolosi (Gruppo di fluidi 2 ai sensi della Direttiva sulle attrezzature a pressione

2014/68/UE)

Fare attenzione alle temperature massime e alle pressioni di esercizio
massime indicate sulla targhetta dello scambiatore di calore a piastre.

Lo scambiatore di calore a piastre deve essere messo in funzione
esclusivamente da personale specializzato.

Lo scambiatore di calore a piastre deve essere operato esclusivamente da
personale appositamente istruito.

AVVERTENZA!
Pericolo per uso improprio!
Utilizzare soltanto parti di ricambio originali.

Per motivi di sicurezza & vietato apportare trasformazioni e modifiche allo
scambiatore di calore a piastre e ai componenti se non precedentemente
concordate con il produttore.

Per motivi di sicurezza, le trasformazioni e modifiche autorizzate devono
essere eseguite da tecnici specializzati.

Luso improprio comporta la perdita di ogni tipo di garanzia!
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2.2 Pericoli nell'utilizzo dello scambiatore di calore a piastre

Lo scambiatore di calore a piastre e stato costruito secondo lo stato dell'arte della tecnica e le regole di
sicurezza riconosciute. Cio nonostante, durante I'utilizzo, in particolare in caso di uso improprio o scorretto,

sussistono i seguenti rischi:
pericolo di morte per l'operatore o terzi oppure
problemi al sistema di comando o

ad altri beni.

Tutte le persone coinvolte nel montaggio, nella messa in funzione, nell’'uso, nella manutenzione e nella
pulizia dello scambiatore di calore a piastra devono rispondere ai seguenti requisiti:

Essere mentalmente e fisicamente adatti.
Aver ricevuto un'adeguata istruzione/formazione.

Osservare accuratamente le presenti istruzioni per I'uso.

ATTENZIONE!

Condizioni di utilizzo dello scambiatore di calore a piastre:
Uso conforme.
Perfette condizioni di sicurezza.

In caso di guasti che possono compromettere la sicurezza, staccare la
corrente all'impianto di filtrazione e rivolgersi sempre ad un
tecnico specializzato.

E in gioco la vostra sicurezza!

2.3 Fonti di pericolo e rischi residui

Per tutte le fonti di pericolo e rischi residui fare riferimento anche alle istruzioni per I'uso dei singoli
componenti montati.

Svolgere i lavori allo scambiatore di calore a piastra soltanto se le pompe dei fluidi sono state disattivate
(prive di tensione) e le valvole di mandata e di ritorno sono chiuse.

Mettere in funzione lo scambiatore di calore a piastre soltanto dopo aver accertato la sua tenuta stagna.

Durante 'uso, lo scambiatore di calore a piastre si riscalda. Prima di eseguire lavori sullo scambiatore di
calore a piastre, farlo raffreddare per almeno 30 minuti.

ATTENZIONE: Sussiste il pericolo di ustione!
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AVVERTENZA!

PERICOLO DI USTIONE!

Se lo scambiatore di calore non € isolato, a seconda dell'utilizzo potrebbe
diventare estremamente caldo. Lasciarlo raffreddare per almeno 30 minuti.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI LESIONI!

Se lo scambiatore di calore e stato volutamente o inavvertitamente collegato

in modo troppo saldo, le viti ad espansione possono rompersi, mettendo even-
tualmente in pericolo l'operatore e le persone vicine. Per questo motivo, durante
le operazioni di avvitamento, non sostare mai dinanzi alle viti ad espansione.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI CORROSIONE A CAUSA DEI FLUIDI!

Se le piastre dello scambiatore di calore dovessero essere consumate, puo
manifestarsi una corrosione a ausa di uno dei due fluidi che vi scorrono. In tal
caso, informare tempestivamente il servizio clienti e non toccare e utilizzare il
fluido contaminato.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI INTOSSICAZIONE A CAUSA DI INALAZIONE DI GAS TOSSICI!
Nel caso in cui uno o entrambi i fluidi siano tossici, fare attenzione a non
inspirare il vapore del fluido.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI USTIONE!

Nel caso in cui uno o entrambi i fluidi siano inflammabili, adottare le relative
precauzioni.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI LESIONI E/O DI USTIONI!

Se i raccordi (soprattutto in PTFE o PP) vengono chiusi piu del consentito,
pPOSSONO rompersi e causare rischi per l'operatore e le persone vicine.

AVVERTENZA!

PERICOLO DI LESIONI IN CASO DI FLUIDI CALDI!

Se la temperatura superficiale del PHE supera i +45 °C, € necessario installare i
seguenti dispositivi di sicurezza:

- una protezione da contatto per proteggere le persone dalle ustioni

- cartelli di avvertimento per segnalare le alte temperature

> B BBk P

AVVERTENZA!

RISCHIO DI LESIONI CON FLUIDI FREDDI!

Se la temperatura superficiale del PHE ¢ inferiore a 0 °C, € necessario adottare
le seguenti precauzioni di sicurezza:

- Isolamento per evitare che il PHE si congeli

- protezione da contatto per proteggere le persone dal congelamento

- cartelli di avvertimento per segnalare le basse temperature

2.4 Rischi residui nelle singole modalita d'esercizio

La manutenzione dello scambiatore di calore deve essere eseguita da personale qualificato e solo dopo:
aver verificato le condizioni di sicurezza in conformita alle disposizioni per la prevenzione di incidenti
aver verificato che non sia presente pressione all'interno dello scambiatore di calore
aver consultato il produttore
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2.4.1 Montaggio

CAUSA Trasporto improprio

EFFETTO Danni ai raccordi o al telaio.

PERICOLO Perdita del liquido e della pressione nominale, indebolimento del telaio.

SOLUZIONE Lo scambiatore di calore deve essere imballato sui pallet, fissato con una cintura
e avvolta da una pellicola di protezione. Non applicare allo scambiatore di calore
una pressione tale da poter modificare la struttura del telaio.

Sollevare lo scambiatore di calore con mezzi idonei. Se lo scambiatore di
calore € ancora imballato, trasportare e sollevarlo con il pallet. In caso contrario
mediante I'ausilio di corde fissate nei buchi predisposti.

Non afferrare mai lo scambiatore di calore nei raccordi.

CAUSA Posizionamento errato dello scambiatore di calore

EFFETTO Poco spazio per la manutenzione dello scambiatore di calore, installazioni
insufficienti vicino ai quadri di comando, sugli impianti termici o sollecitazioni
meccaniche, agenti chimici e solventi corrosivi che possono in qualche modo
venire a contatto con le parti esterne dello scambiatore di calore.

PERICOLO Manutenzione scorretta a causa dello spazio ridotto, versamento di liquido
caldo sui circuiti elettrici, danno del telaio esterno e indebolimento strutturale,
impossibilita di mantenere la pressione nominale, allagamenti.

SOLUZIONE Rispettare una distanza sufficiente attorno allo scambiatore di calore per la
manutenzione.

Posizionare un contenitore sotto lo scambiatore in grado di raccogliere tutto il
liquido.

Installare sul sistema un impianto idoneo di messa a terra.

E vietato caricare lo scambiatore di calore con carichi esterni ed & responsabilita
dellinstallatore proteggere lo scambiatore di calore da carichi esterni.

CAUSA Intervallo di chiusura inesatta dello scambiatore di calore

EFFETTO Perdita della pressione nominale, uso scorretto del sistema.

PERICOLO Perdita del liquido.

SOLUZIONE Nel manuale dello scambiatore di calore sono indicati I'intervallo di chiusura

e il numero delle piastre: verificare che corrispondano.

Le due grandi piastre esterne devono essere parallele quando I'unita di piastre
viene serrata.
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CAUSA Collegamento non conforme dei raccordi
EFFETTO Perdita di liquidi, allagamenti, collegamento insufficiente.
PERICOLO Scarico di liquidi pericolosi, impianto non funzionante, manutenzione errata.
SOLUZIONE Seguire le indicazioni presenti sull'etichetta e sulle istruzioni per I'uso.
Utilizzare ogni qualvolta possibile il teflon sui collegamenti.
Non sottoporre i raccordi a pressione o vibrazioni.
La periferica collegata con lo scambiatore di calore non deve trasmettere alcun
carico su quest'ultimo.
Evitare oscillazioni di temperature in caso di raccordi in plastica.
| collegamenti dello scambiatore di calore devono essere dotati di valvole
di arresto, affinché durante la manutenzione dello scambiatore di calore non
venga interrotto l'intero sistema.
Il sistema deve essere dotato per entrambi i circuiti, di una valvola di sfiato nel
punto piu alto tra la valvola di arresto e lo scambiatore di calore. Questo fa si che
lo scambiatore possa essere aperto con pressione atmosferica.
Fissare le flange sulla piastra frontale o sui rivestimenti in gomma.
CAUSA Riempimento errato scambiatore.
EFFETTO Perdita di fluido dallo scambiatore di calore.
PERICOLO Sbalzo di pressione, spostamento delle guarnizioni dalla loro sede.
SOLUZIONE Riempire lentamente lo scambiatore di calore.
Aprire / chiudere le valvole di arresto con cautela.
CAUSA Stoccaggio per lungo tempo in condizioni inadeguate.
EFFETTO Danneggiamento prematuro delle guarnizioni, deterioramento delle viti ad
espansione, possibile contaminazione dell'impianto.
PERICOLO Sbalzo di pressione, spostamento delle guarnizioni dalla loro sede.
SOLUZIONE Stoccaggio dello scambiatore di calore in un ambiente chiuso, lontano da fonti di

calore, luce, polvere, solventi o acidi.

Osservare i valori massimi relativi al tempo di stoccaggio in relazione al tipo di
guarnizione utilizzato.

Trattare le viti ad espansione con un antiruggine.

Coprire lo scambiatore con un tessuto non trasparente.
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2.4.2 In esercizio

CAUSA Guarnizioni fuori dalla loro sede, deterioramento delle guarnizioni.

EFFETTO Perdita di liquido all'esterno dello scambiatore di calore.

PERICOLO Perdita verso l'esterno di liquido dall'unita di piastre durante il funzionamento
Rischio se i liquidi vengono a contatto tra loro. Puo avere effetti tossici e dannosi.

SOLUZIONE Sostituire le guarnizioni danneggiate.
Posizionare un contenitore sotto lo scambiatore di calore per raccogliere tutto il
liquido. In caso di perdita di olio, utilizzare segatura o cartone.
Durante la manutenzione, montare correttamente I'unita di piastre come
illustrato nel presente manuale.
Utilizzare la regolazione e sistemi di controllo della pressione automatici per
evitare eventuali colpi d'ariete che possono causare uno spostamento delle
guarnizioni.
Non utilizzare fluidi pericolosi.
Evitare sollecitazioni meccaniche, calore e oscillazioni repentine di temperatura.
Eseguire correttamente la manutenzione degli scambiatori di calore per evitare
che il materiale si usuri.

CAUSA Correnti di perdita nello scambiatore di calore.

EFFETTO Danneggiamento di piastre a causa di corrosione e scariche elettriche.

PERICOLO Miscela dei fluidi nei due circuiti e guasti all'impianto.

SOLUZIONE Evitare che si manifestino correnti parassiti e collegare a terra lo scambiatore di
calore.
Assicurarsi che il fluido non causi corrosione.

CAUSA Le sollecitazioni meccaniche causano I'allentamento delle viti di espansione.

EFFETTO Decompressione delle guarnizioni.

PERICOLO Il liquido fuoriesce dallo scambiatore di calore.

SOLUZIONE | tubi non devono trasmettere vibrazioni o pressione sullo scambiatore di calore.
(Predisporre un disaccoppiamento della pompa)
Controllare regolarmente l'intervallo di chiusura dell’'unita di piastre.

CAUSA Il liquido fuoriesce dai collegamenti.

EFFETTO Funzionamento scorretto del sistema e perdita di pressione.

PERICOLO Perdita (anche pericolosa) troppo grande per il contenitore da posizionare sotto
lo scambiatore di calore.

SOLUZIONE Evitare urti e vibrazioni sui raccordi.

Evitare sbhalzi di pressione e sollecitazioni termiche.

Predisporre una valvola di sicurezza nellimpianto complessivo.
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CAUSA Temperature elevate

EFFETTO Telaio esterno dello scambiatore di calore molto caldo.

PERICOLO Pericolo di ustioni in caso di contatto con il telaio esterno dello scambiatore di
calore, se le temperature di esercizio sono molto elevate per i liquidi all'interno
dei circuiti.

SOLUZIONE Montare un isolante termico sullo scambiatore di calore per evitare ustioni.
Lasciar raffreddare lo scambiatore di calore almeno 30 minuti prima di toccarlo
Controllare regolarmente le temperature quando lo scambiatore € in funzione.

CAUSA Uso scorretto dello scambiatore

EFFETTO | dati indicati non corrispondono ai dati durante il funzionamento dello
scambiatore di calore.

PERICOLO Non e garantita la sicurezza e le prestazioni sono insufficienti.

SOLUZIONE Leggere accuratamente le istruzioni per I'uso dello scambiatore di calore.

2.4.3 Manutenzione e smontaggio

CAUSA Allaccio sbhagliato

EFFETTO Fase di depressurizzazione e svuotamento insufficiente dello scambiatore di
calore.

PERICOLO Probabile contatto con liquidi pericolosi, vapori dannosi.

SOLUZIONE Spegnere il sistema prima di svolgere le operazioni di manutenzione.
Per ridurre la pressione del fluido, predisporre una valvola di sfiato tra lo
scambiatore di calore e la valvola di arresto in entrambi i circuiti.
Far eseguire la manutenzione soltanto da personale specializzato che abbia letto
le istruzioni per I'uso.
Disporre al di sotto dello scambiatore di calore un contenitore con una capacita
maggiore rispetto al liquido che puo fuoriuscire dallo scambiatore di calore.

CAUSA Pulizia manuale scorretta.

EFFETTO Perdite di corrente e danneggiamento delle piastre.

PERICOLO Le piastre possono avere dei residui di liquidi dannosi e aggressivi.
Le piastre hanno spigoli vivi.

SOLUZIONE Far eseguire la manutenzione soltanto da personale specializzato che abbia letto

le istruzioni per I'uso.

Rimuovere lo sporco con spazzole (setole morbide) e acqua calda o con una
soluzione idonea (a seconda dei liquidi che sono stati utilizzati nello scambiatore
di calore).
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CAUSA Montaggio scorretto dell’'unita di piastre.

EFFETTO Miscelazione dei fluidi dei due circuiti, orientamento scorretto delle piastre.

PERICOLO Pericolo in caso di reazioni chimiche tra i liquidi che possono causare effetti
esplosivi, velenosi o altrimenti dannosi per 'uomo. Fuoriuscita di liquido.

SOLUZIONE Controllare che la posizione e la direzione di tutte le piastre siano corrette.

Osservare tutte le indicazioni delle presenti istruzioni per I'uso e la manutenzione
dello scambiatore di calore.

Non utilizzare fluidi pericolosi.

CAUSA Mancata lubrificazione delle viti ad espansione.

EFFETTO Difficolta a staccare i dadi delle viti ad espansione.

PERICOLO Il tecnico del servizio di assistenza deve rompere le viti ad espansione per poter
rimuovere ['unita di piastre.

SOLUZIONE iFr’]r?Lchri]szﬁ)grr]ree una lubrificazione corretta delle viti ad espansione durante la messa

2.5 Risoluzione dei problemi

o
2.5.1 Perdite tra l'unita delle piastre e il telaio <Z,1
=
CAUSA SOLUZIONE lf.
Se viene rilevata una perdita in prossimita Sostituire la guarnizione originale. =

dell'allaccio, verificare che la guarnizione non
sia danneggiata/dislocata. Il problema potrebbe
essere uno spostamento della guarnizione o essere Verificare che tutte le viti siano salde e assicurarsi

Disporre la guarnizione iniziale corretta.

riconducibile ad un danno. che le tubature non siano sottoposte

a sollecitazioni meccaniche.
Assicurarsi che la superficie interna della piastra Posizionare la prima guarnizione nella piastra
anteriore sia priva di corpi estranei: questi anteriore senza deterioramenti (residui, difetti).

potrebbero pregiudicare la tenuta della guarnizione.

Verificare che sulla prima piastra non siano presen- | Se la piastra € danneggiata, sostituirla.
ti fessure o buchi.
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2.5.2 Perdita di liquido dall’'unita di piastre

Per aprire uno scambiatore di calore, seguire attentamente le istruzioni del presente manuale.

CAUSA

SOLUZIONE

La temperatura e la pressione dello scambiato-
re di calore non corrisponde alle specifiche del
costruttore.

Predisporre soltanto le condizioni di utilizzo
previste. Predisporre gli strumenti adatti per
riconoscere le condizioni del proprio sistema.

Controllare il valore corretto dell'intervallo di
chiusura.

Ridurre la pressione e portare l'intervallo di
chiusura al valore corretto.

Verificare che le guarnizioni siano montate
correttamente sulla piastra.

Inserire correttamente in sede le guarnizioni.

Verificare (appena l'unita di piastre viene aperta),
se le guarnizioni sono eccessivamente usurate
o danneggiate.

Sostituire le guarnizioni danneggiate.

Assicurarsi che le piastre siano montate e orientate
correttamente.

Montare le piastre nell'ordine e nella direzione
corrette.

2.5.3 Perdite interne tra i circuiti dello scambiatore di calore e miscela di fluidi

Rivolgersi immediatamente all'installatore/produttore dellimpianto.

CAUSA

SOLUZIONE

Verificare che i tubi siano collegati allo scambiatore
di calore secondo il piano di circolazione ubicato
sopra lo scambiatore di calore.

Fissare correttamente i tubi.

Verificare in ogni piastra la presenza di buchi
e fessure.

Sostituire le piastre danneggiate.

Assicurarsi che le piastre siano montate nell'ordine
corretto.

Montare le piastre nell'ordine corretto.

2.5.4 Elevata perdita di pressione o oscillazione della temperatura

CAUSA

SOLUZIONE

La perdita di pressione e superiore al valore
previsto.

Verificare l'affidabilita degli strumenti di
misurazione. Pulire lo scambiatore di calore.

Le temperature sono corrette, ma la perdita di
pressione continua ad essere troppo elevata.

Se le piastre sono pulite, € possibile che ci sia
qualcosa che blocca i collegamenti o il canale
diingresso. Raccomandiamo di ispezionare la
circolazione del fluido nella direzione opposta.

Le temperature non sono piu uguali ai valori
originari.

La riduzione della prestazione dello scambiatore
di calore potrebbe essere dovuta alla presenza di
sporco. Pulire lo scambiatore di calore.

Lo scambiatore di calore & pulito ma la perdita di
pressione e troppo bassa.

Verificare il funzionamento delle pompe.
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2.5.5 Punti di perdita tra gli allacci e le piastre del telaio

CAUSA SOLUZIONE

Il fluido fuoriesce dall'allaccio e dalla piastra In caso di collegamento filettato con rivestimento

anteriore. in gomma, verificare che questi ultimi siano integri
e nella posizione corretta.

2.6 Pericoli a causa di modifiche strutturali o parti di ricambio sbagliate

Modifiche strutturali possono pregiudicare la sicurezza durante l'esercizio. Per questo motivo,
trasformazioni o modifiche dello scambiatore di calore sono consentite solo previo consenso da parte del
produttore. E vietato rimuovere tutti i componenti, in particolare i dispositivi di sicurezza.

Possono essere utilizzati soltanto pezzi di ricambio e accessori della ditta BEHNCKE.

Qualsiasi accessorio non deve pregiudicare la sicurezza dell'impianto.

2.7 Misure di sicurezza nel luogo di installazione

Lo scambiatore di calore deve essere montato in modo stabile su un fondo fisso o su una piastra di
montaggio e non & adatto per essere utilizzato sotto continuo irraggiamento solare.

Utilizzare lo scambiatore di calore solo se tutti i dispositivi di sicurezza della periferica siano
completamente funzionanti.

In caso di inosservanza delle disposizioni, lo scambiatore di calore o I'ambiente possono subire danni.

Il luogo di installazione deve essere dotato di uno scarico di dimensioni congrue per evitare danni causati
dall'acqua in caso di eventuali perdite.

Durante 'uso, la manutenzione, la messa in funzione, la pulizia o la riparazione, la temperatura del luogo di
installazione non deve essere inferiore ai 5°C.

ATTENZIONE!

Verificare almeno una volta alla settimana la tenuta stagna dello scambiatore
di calore la presenza di danni esterni visibili e la sua funzionalita.
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2.8 Requisiti del personale
2.8.1 Qualifiche

AVVERTENZA!
Pericolo di lesione in caso di qualifiche insufficienti!

Una gestione scorretta del prodotto pud causare notevoli danni a persone
e materiali.

+  Particolari attivita devono essere svolte esclusivamente dal personale
indicato nei rispettivi capitoli.

+ Tenere lontano il personale non qualificato dalle zone di pericolo.

Nelle istruzioni per I'uso vengono indicate le seguenti qualifiche per i diversi ambiti di attivita.
+ Personale istruito/formato

Descrive una persona istruita dal gestore in merito ai compiti assegnatigli e ai possibili pericoli in caso di
comportamento non conforme.

+ Personale specializzato

Descrive una persona che grazie alla sua formazione tecnica, alle sue competenze ed esperienze, nonché
alle conoscenze delle disposizioni pertinenti, € in grado di svolgere i lavori assegnatigli e di riconoscere
autonomamente i possibili pericoli.

+ Elettricista

Descrive una persona che, grazie alla propria formazione tecnica (elettrotecnica), alle sue competenze
ed esperienze, nonché alle conoscenze relative a norme e disposizioni, € in grado di valutare i lavori
assegnatigli e di riconoscere i possibili pericoli.

+  Meccanico di impianti

La professione del meccanico di impianti comprende il profilo professionale dell'installatore di impianti di
gas e impianti idrici, nonché del costruttore di riscaldamenti e impianti di areazione, che ora non esistono
piu nella loro forma originaria.

Al loro posto le professioni sono state raccolte nella figura del meccanico d'impianti. Si aggiungono inoltre
componenti della tecnologia solare e dell'elettrotecnica per poter svolgere piccoli lavori elettrici, quali per
es. il cablaggio di pompe del circuito di riscaldamento o di caricamento.

2.8.2 Operatore autorizzato

Lo scambiatore di calore puo essere utilizzato soltanto da persone che soddisfano i seguenti requisiti:
+ essere mentalmente e fisicamente adatti.

+ hanno ricevuto un'adeguata istruzione

+hanno letto e compreso le presenti istruzioni per I'uso, in particolare il capitolo relativo alla sicurezza
e le avvertenze.

2.9 Responsabilita del gestore
Il gestore e tenuto a:
+ aver ricevuto un'adeguata istruzione

« aver letto e compreso le presenti istruzioni per I'uso, in particolare il capitolo relativo alla sicurezza e le
avvertenze.

+ garantire uno svernamento senza gelo.
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2.10 Dispositivi di protezione individuale

Durante i lavori € necessario indossare i dispositivi di protezione individuali per minimizzare i rischi per la
salute.

Indossare i dispositivi di protezione necessari per i rispettivi lavori durante il loro svolgimento.
Osservare i cartelli relativi ai dispositivi di protezione individuali presenti nellambiente di lavoro.

Indossare sempre, per tutti i lavori, i seguenti dispositivi di protezione individuali:

Indumenti di protezione da lavoro

Indica indumenti da lavoro aderenti con ridotta resistenza allo strappo, con
maniche strette e senza parti sporgenti.

Non indossare anelli, catenine e altri gioielli.

Indossare una retina per capelli!

Scarpe antinfortunistiche

Per proteggere dalla caduta di pezzi pesanti e dallo scivolare su
fondo scivoloso.

2.11 Comportamento in caso di pericolo e di incidenti

Per ogni evenienza: comportarsi correttamente
Arrestare immediatamente il sistema di comando e scollegarlo dall'alimentazione elettrica.

Se sono esclusi rischi per la propria salute, prelevare le persone
dalle zone di pericolo.

Applicare le misure di pronto soccorso.
Avvertire il medico e/o i vigili del fuoco.
Informare i responsabili sul sito operativo.

Liberare le vie d'accesso per i veicoli d'emergenza.
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3 Dati tecnhici

. Potenza Art. No. Art. No.

) Numero Tipo ) . Temp ) ) Art. No. . .. .

Tipo astre iastre ON/OFF primario min./max Piastre in Isolamento Piastre Connessioni* Telaio
P P ON/OFF secondario . " acciaio inox Titanio
4
50/30 °C (1/30 °C
@

PWT 510 ) 305225 305 240 \ P 355

P15H 15 High 36 16 -10/110 1518 P-130 004 1518 4X11/4 NH
PWT 510 305 225 305 240 P 355

17 High 7 -10/11 P-1 4X11/4"

P27H o ’ * R B VAT 300001 9718 / NH
PWT 910 . 305230 305 245 , P 355

P19H 19 High 111 56 -10/110 9318 P-130018 9318 4X11/4 NH
PWT 910 ) 305 230 305 245 . P 355

P25H 25 High 146 74 -10/110 3118 P-130018 3118 4X11/4 NH
PWT 710 305245 | 305245 P 355

21 High 7 -10/11 24 4X72"

P21H ig 5 36 0/110 305 245 50 51 55 NH
PWT 710 : 305245 | 305245 . P 355

P63H 63 High 250 121 -10/110 305 245 60 61 65 4X2 NH
PWT 710 ) 305245 | 305245 . P 355

P105H 105 High 425 207 -10/110 305 245 40 41 45 4X2 NH

Massima. Pressione di esercizio 6 bar, pressione di prova 8,58 bar
“Le connessioni sono in acciaio inox per le versioni standard e in PP per le versioni in titanio.

. Potenza Art. No. Art. No.
. Numero Tipo ) . Temp ) . Art. No. . .. .
Tipo . . ON/OFF primario . Piastre in Piastre Connessioni* Telaio
piastre piastre . min./max. L. . Isolamento e
ON/OFF secondario acciaio inox Titanio
40/30
50/30 °C / “C
C
PWT 510 Alta parete P-130- P 355
1 1 -10/11 P-130102 | P-1 4 4X11/4"
P15H DW ° doppia 6 8 07110 010 3000 321 / NH
PWT 510 Alta parete P-130 P 355
17 32 16 -10/110 P-130322 | P-130 006 4X11/4"
P27H DW doppia / 23 / NH
PWT 910 Alta parete P-130 . P 355
P19H DW 19 - 62 32 10/110 P-130324 | P-130018 395 4X11/4 NH
PWT 910 Alta parete P-130 P 355
25 84 44 -10/110 P-130326 | P-130018 4X11/4"
P25H DW doppia / 327 / NH

Massima. Pressione di esercizio 6 bar, pressione di prova 8,58 bar
“Le connessioni sono in acciaio inox per le versioni standard e in PP per le versioni in titanio.
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3.1 Dimensioni e misure di montaggio

Durante l'installazione va predisposto un certo spazio libero attorno allo scambiatore di calore:

Distanza (mm)

Modello
PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWTO910 300 500 300 500
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ |
|
|
Q |
|
- S
c = | ~:
| =
| =
1 |

Figura 4: Spazio necessario

3.2 Calcolo dell’'intervallo di chiusura

F=SxNP+Y

F = intervallo di chiusura NP = numero piastre
S = unita di chiusura (vedi tabella) Y = spessore in eccesso (vedi tabella)
S S Y Y

Modello Unita di chiusura Unita di chiusura  SPessore i[l.ecces.s? Spessore in eccesso
e minima (mm) per raccordi in acciaio  per raccordi in PP
inossidabile (mm) (mm)

PWT 510 2,8 2,7 2 6
PWT 710 2,8 2,7 2 6
PWT 910 2,8 2,7 2 6
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4 Trasporto, imballaggio e stoccaqggio

4.1 Indicazioni di sicurezza per il trasporto

Trasporto autonomo

AVVERTENZA!
Danni per trasporto improprio:
Il trasporto improprio pud comportare danni materiali di grande entita.

Quando si scaricano i pezzi del pacco, durante la consegna e il trasporto
all'interno dello stabilimento, usare cautela e fare attenzione ai simboli
sullimballaggio.

Utilizzare soltanto i punti di attacco previsti.
Rimuovere gli imballaggi solo poco prima del montaggio

Trasportare gli scambiatori di calore solo con ausili e attrezzi idonei

4.2 Ispezioni dopo il trasporto

Verificare subito dopo la consegna l'integrita e la presenza di danni sull'oggetto di fornitura. Confrontare il
prodotto consegnato con la bolla di consegna allegata.

In caso di danni da trasporto esterni visibili procedere come segue:
Non accettare la fornitura o farlo solo con riserva.

Segnare I'entita dei danni sui documenti di trasporto o sulla bolla di consegna del trasportatore
e scattare foto che comprovino i danni.

Presentare il reclamo.

Reclamare tutti i danni subito dopo averli rilevati. | risarcimenti per danni
devono essere richiesti entro i termini previsti.
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4.3 Trasporto / stoccaggio

Per trasportare/maneggiare lo scambiatore di calore (o nei fori predisposti a tale scopo), si raccomanda di
fissarlo al telaio con una cinghia. Questa non deve essere mai composta da catene e/o corde in acciaio.

E vietato spostare/maneggiare lo scambiatore di calore nei raccordi, in quanto possono rompersi
e danneggiarsi.

Lo scambiatore di calore deve essere sempre installato in posizione verticale e sul fondo, mediante
ancoraggio ai punti predisposti nel telaio, per assicurare uno spazio sufficiente per le operazioni di
manutenzione e riparazione.

Figura 5: Trasporto

IMPORTANTE!

Proteggere i singoli componenti forniti da danni di trasporto.
Stoccare lo scambiatore di calore a piastre soltanto in ambienti coperti e pro-
tetti dal gelo, in un'atmosfera non aggressiva e senza rischio di esplosioni.

4.4 Imballaggio

Smaltire Iimballaggio nella raccolta differenziata.
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5 Installazione e prima messa in funzione

5.1 Indicazioni di sicurezza per l'installazione e la prima messa in funzione

Linstallazione e prima messa in funzione deve essere eseguita
esclusivamente da un meccanico di impianti o da un tecnico specializzato!

| lavori alle apparecchiature elettriche devono essere svolti esclusivamente
da elettricisti.

Verificare regolarmente I'apparecchiatura elettrica dell'impianto.

Fissare o sostituire tempestivamente i raccordi allentati e le componenti
danneggiati.

AVVERTENZA!
Pericolo di morte per installazione e prima messa in funzione scorretta!

Errori nell'installazione possono causare situazioni potenzialmente letali o gravi
danni materiali.

Non salire sul sistema di comando o sui relativi cavi.

Le operazioni di manutenzione e pulizia devono essere eseguite
esclusivamente da tecnici specializzati, quando il sistema di comando
e spento, privo di tensione e freddo.

5.2 Montaggio
5.2.1 Requisiti del luogo di montaggio

Il basamento deve essere predisposto per i carichi statici e dinamici previsti.
Il basamento deve essere piano e fissato.

lambiente deve essere protetto dal gelo.

'ambiente deve essere coperto e asciutto.

'atmosfera delllambiente non deve essere aggressiva.

lacqua di condensa puo danneggiare i componenti dellimpianto, garantire pertanto una buona
areazione dell'ambiente.

Nell'ambiente deve essere presente un'illuminazione sufficiente (almeno 200Ix)

Assicurare che l'accesso sia facilmente raggiungibile al personale del servizio clienti per svolgere
i lavori.

Rispettare le dimensioni minime di montaggio secondo il piano di montaggio. (vedi capitolo 3.7)

| componenti dell'impianto devono essere facilmente accessibili per le operazioni di pulizia.

La capacita dello scarico a pavimento e del canale da predisporre devono avere dimensioni sufficienti
Lo scarico a pavimento deve essere resistente ai fluidi utilizzati.

Non deve esserci alcuna trasmissione di vibrazioni dalla periferica al prodotto
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5.3 Informazioni generali per il montaggio

1. Installare lo scambiatore di calore in posizione verticale con sufficiente spazio attorno
(vedi capitolo 3.1), soprattutto davanti alla piastra libera, affinché il dispositivo sia accessibile per
eventuali lavori di manutenzione.

Non e opportuno montare lo scambiatore di calore come mostrato in figura 6 b), ¢) e d) (cio vale in
particolare per gli scambiatori di calore con piastre stampate che non sono dotati di raccordi incrociati),
in quanto in questo caso si potrebbero formare bollicine d'aria (o altri fluidi non condensabili, difficili da
ventilare), che riducono il coefficiente di scambio e aumentano le perdite di pressione.

2. Per l'allaccio del circuito primario e secondario, attenersi allo schema di flusso (vedi capitolo .1.8).

3. Per l'allaccio, utilizzare solo materiali idonei. Il produttore respinge ogni responsabilita per corrosioni
riconducibili alla scelta di materiali sbagliati. (Per l'allaccio del lato piscina devono essere utilizzati
esclusivamente viti in acciaio inossidabile (non viti in ottone).)

4. Predisporre valvole di arresto in tutti i tubi di allacciamento nello scambiatore di calore.

5. Nel circuito primario e secondario devono essere installate pompe di circolazione con le relative
proprieta. Per produrre acqua per scopi industriali (non depurata) assicurarsi che lo scambiatore di calore
non possa riscaldarsi quando non € in funzione. A tal proposito € per esempio possibile installare un
termostato che ferma la pompa e una valvola di non ritorno che interrompa il circolo di fluidi residui. In
caso di ritorno, installare una valvola di modulazione sul circuito primario che venga comandato da una
sonda sul circuito secondario, in modo che non vengano superati i 50°C.

6. In caso di fluidi molto sporchi, prima che entrino € necessario inserire dei filtri nello scambiatore di
calore.
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7. E possibile rinunciare ai filtri soltanto se i circuiti vengono sufficientemente sciacquati.

8. In prossimita dello scambiatore di calore deve essere predisposto un drenaggio sufficiente
(scarico a pavimento di sicurezza), affinché in caso di fuoriuscita dei fluidi, 'ambiente non venga allagato.
(Se & necessario un pompaggio per I'innalzamento delle acque, assicurarlo separatamente dalla pompa)

9. Sui raccordi dello scambiatore di calore non deve essere trasmessa alcuna forza (ancorare di
conseguenza le tubature alle pareti).

10. Quando si scelgono i materiali con cui realizzare i raccordi e le tubazioni, si deve tenere conto delle
temperature massime che possono essere raggiunte sul lato primario e secondario in base al progetto.
| raccordi in leghe o metalli diversi da quelli dello scambiatore di calore devono essere evitati per quanto
possibile, al fine di escludere possibili correnti di dispersione.

a)

g —
—f
b) d)
[ — <)
— @ [] [¢] ©
@ @ @ @
Sl NO NO

Figura 6: Opzioni di montaggio
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6 Comando

6.1 Indicazioni di sicurezza per l'utilizzo

Informazioni generali

IMPORTANTE!
Pericolo di lesioni per uso improprio!

L'uso improprio puod causare gravi lesioni o danni materiali.

Utilizzare secondo le indicazioni contenute nelle presenti istruzioni per I'uso
Le istruzioni devono esser state lette e comprese.

Durante la messa in funzione e 'uso dello scambiatore di calore fare attenzione ai seguenti punti:
Pressione di esercizio e temperatura massima e minima

Per la temperatura massima e quella minima e per la pressione nominale massima, fare riferimento alla
targhetta. Non andare mai sopra o sotto questi valori!

Regolazione

Assicurarsi che tutte le valvole di regolazione eventualmente presenti siano impostate correttamente.
Avvio pompa

La pompa deve essere avviata (centrifuga) sempre con le valvole chiuse.

Dopodiché le valvole vengono aperte lentamente per evitare sollecitazioni dinamiche anormali.
Oscillazioni di pressione e vibrazioni

Lo scambiatore di calore non deve essere sottoposto a colpi di ariete o vibrazioni che possono essere
causati da pompe a pistoni o altri dispositivi.

Questi eventi possono causare rotture da stress delle piastre.
Fuoriuscita di fluidi durante la messa in funzione
Nella fase di avvio pu0 capitare che i fluidi fuoriescano.

Questa fuoriuscita si arresta quando le piastre e le guarnizioni hanno raggiungo la temperatura di esercizio
e la pressione si € uniformata nell'intera unita.

Fluidi non condensabili

L'aria (o altri fluidi non condensabili) nello scambiatore di calore riducono il coefficiente di scambio,
aumentando le perdite di pressione. Per questo motivo € necessario ventilare il dispositivo.

Aumento di pressione e oscillazioni di temperatura

Quando il dispositivo e in funzione, deve essere sempre possibile misurare la pressione e la temperatura.
Un aumento delle perdite di pressione e un ridotto scambio di calore denotano la formazione di depositi
sulle piastre. Questi depositi devono essere rimossi (vedi capitolo 7).

Fuoriuscita di fluidi quando il dispositivo & in funzione
Vedi capitolo 2.5.
Disattivazione prolungata (svernamento)

Se lo scambiatore di calore viene disattivato per un lungo periodo di tempo, deve essere svuotato e pulito.
Dopo che lo scambiatore di calore e stato svuotato e pulito, aprirlo leggermente e coprirlo con una
pellicola in plastica/stoffa nera per evitare che la luce del sole danneggi le guarnizioni (cio vale soltanto
per le piastre stampate). Prima di rimettere in funzione lo scambiatore di calore, verificare nuovamente le
percentuali di chiusura (vedi capitolo 3.2).
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IMPORTANTE!

Nel caso in cui uno o entrambi i fluidi siano pericolosi, tossici o facilmente
inflammabili, installare lo scambiatore di calore in un ambiente ben ventilato.

L'uso di questo tipo di fluidi non e conforme all'uso corretto dello scambiatore
di calore.

7 Manutenzione

7.1 Indicazioni di sicurezza per la manutenzione

Informazioni generali

AVVERTENZA!
Pericolo di lesioni per operazioni di manutenzione svolte in modo improprio!
Una manutenzione impropria puo causare gravi danni a persone o materiali.

Prima di iniziare i lavori assicurarsi che ci sia sufficiente spazio per il
montaggio.

Verificare che il luogo di montaggio sia in ordine e pulito! Componenti
staccati e attrezzi accatastati o lasciati in giro sono fonti di incidenti.

Se un componente e stato smontato, fare attenzione al corretto montaggio.
Rimontare tutti gli elementi di fissaggio e rispettare le coppie di serraggio
delle viti.
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7.2 Utilizzo dello scambiatore di calore

Le guarnizioni dello scambiatore di calore devono essere controllate a intervalli regolari (annualmente)
e sostituite (circa 3 anni).

Verificare regolarmente che i valori di esercizio non superino i valori indicati per il dispositivo e assicurarsi
che non vi siano fuoriuscite di liquidi. Soprattutto quando il dispositivo & freddo e fermo.

In caso di notevole perdita di acqua, chiudere le valvole di arresto e informare immediatamente il sevizio
clienti tecnico.

Bisogna inoltre stare attenti a che durante il normale esercizio del dispositivo, nelle superfici delle parti
sotto pressione (viti ad espansione e piastre), non si formino danni da corrosione eventualmente causati
dall'umidita e/o dalle condizioni ambientali.

7.3 Manutenzione

Durante l'apertura e il montaggio dello scambiatore di calore a piastre, attenersi a quanto segue:

7.3.1 Nessuna pressione e temperature basse

Prima di aprire lo scambiatore di calore, assicurarsi che nel dispositivo non sia presente pressione e che la
temperatura sia scesa almeno a 35 °C al fine di evitare incidenti e/o ustioni.

7.3.2 Apertura e disassemblaggio

Durante l'apertura e il disassemblaggio dello scambiatore di calore, svitare le viti ad espansione in modo
omogeneo

(ossia la piastra mobile deve poter scorrere, rimanendo in posizione parallela rispetto alla piastra fissa).
La distanza finale dell'apertura puo essere regolata con I'ausilio di 2 bulloni, in modo che la piastra mobile
possa essere spostata indietro come supporto del telaio. Se lo scambiatore di calore viene installato su
una nave, la piastra libera deve essere fissata ad un pilastro.
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IMPORTANTE!

Prima di maneggiare le singole parti dello scambiatore di calore (piastre, viti ad
espansione ecc.), indossare guanti di protezione idonei.

7.4 Pulizia delle piastre

Tirare le piastre fuori dal dispositivo e, se sono sporche o incrostate, immergerle dritte in una soluzione
come indicato nel capitolo 7.7, fino a quando lo sporco si scioglie, poi sciacquare sotto abbondante acqua
corrente.

PERICOLO!

La pulizia con acidi o altre soluzioni deve sempre essere svolta con idonei
dispositivi di protezione (occhiali, guanti, maschera per le vie respiratorie).

7.4.1 Pulizia manuale

Aprire lo scambiatore di calore e separare le piastre tra loro. Per |la pulizia delle piastre, utilizzare una
spazzola morbida e un prodotto di qualita.

In caso di sporco ostinato con materiale organico, le piastre devono esser emesse a mollo, meglio se in
una vasca con I'aggiunta di un buon detergente. Non utilizzare per alcun motivo spazzole metalliche, carta
vetrata, raschietti ecc. Né le piastre, né le guarnizioni sopportano un trattamento con strumenti per la
pulizia duri.

E eventualmente possibile utilizzare un'idropulitrice, usando tuttavia la massima cautela e senza I'aggiunta
di una qualsiasi sostanza abrasiva. Indossare dispositivi di protezione idonei!

7.4.2 Pulizia manuale

Aprire lo scambiatore di calore e separare le piastre tra loro. Per la pulizia delle piastre, utilizzare una
spazzola morbida e un prodotto di qualita.

In caso di sporco ostinato con materiale organico, le piastre devono esser emesse a mollo, meglio se in
una vasca con I'aggiunta di un buon detergente. Non utilizzare per alcun motivo spazzole metalliche, carta
vetrata, raschietti ecc. Né le piastre, né le guarnizioni sopportano un trattamento con strumenti per la
pulizia duri.

E eventualmente possibile utilizzare un'idropulitrice, usando tuttavia la massima cautela e senza 'aggiunta
di una qualsiasi sostanza abrasiva. Indossare dispositivi di protezione idonei!

7.4.3 Pulizia manuale

Aprire lo scambiatore di calore e separare le piastre tra loro. Per la pulizia delle piastre, utilizzare una
spazzola morbida e un prodotto di qualita.

In caso di sporco ostinato con materiale organico, le piastre devono esser emesse a mollo, meglio se in
una vasca con I'aggiunta di un buon detergente. Non utilizzare per alcun motivo spazzole metalliche, carta
vetrata, raschietti ecc. Né le piastre, né le guarnizioni sopportano un trattamento con strumenti per la
pulizia duri.

E eventualmente possibile utilizzare un'idropulitrice, usando tuttavia la massima cautela e senza 'aggiunta
di una qualsiasi sostanza abrasiva. Indossare dispositivi di protezione idonei!
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7.4.4 Detersivo

Un prodotto di qualita per la pulizia € una sostanza che & in grado di rimuovere dalle piastre i depositi,
senza danneggiare le piastre e le guarnizioni.

L‘acciaio inossidabile e rivestito con una pellicola protettiva. Questa pellicola non deve essere rotta, poiché
fa si che venga mantenuta la resistenza alla corrosione dell'acciaio inossidabile.

7.4.5 Detersivo speciale

Olio e grasso vengono rimossi con una soluzione di acqua/olio emulsionante.

Sostanze organiche e grassi vengono rimossi con idrossido di sodio (NaOH) con una concentrazione
massima del 3% e ad una temperatura di 85 °C. La concentrazione & pari a 10 litri

30% di NaOH in 100 litri d'acqua.

| depositi calcarei vengono rimossi con acido nitrico (HNO3) con una concentrazione di massimo 6% e una
temperatura di max. 65 °C. La concentrazione € pari a 9,6 litri

62 % di acido nitrico in 100 litri d'acqua. Lacido nitrico coadiuva la formazione della pellicola protettiva
sull'acciaio inossidabile.

7.4.7 Detersivo speciale

Olio e grasso vengono rimossi con una soluzione di acqua/olio emulsionante.

Sostanze organiche e grassi vengono rimossi con idrossido di sodio (NaOH) con una concentrazione
massima del 3% e ad una temperatura di 85 °C. La concentrazione & pari a 10 litri

30% di NaOH in 100 litri d'acqua.

| depositi calcarei vengono rimossi con acido nitrico (HNO3) con una concentrazione di massimo 6% e una
temperatura di max. 65 °C. La concentrazione ¢ pari a 9,6 litri
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62 % di acido nitrico in 100 litri d'acqua. Lacido nitrico coadiuva la formazione della pellicola protettiva
sull'acciaio inossidabile.

7.4.6 Controllo della pulizia

Un prodotto di qualita per la pulizia € una sostanza che é in grado di rimuovere dalle piastre i depositi,
senza danneggiare le piastre e le guarnizioni.

L‘acciaio inossidabile e rivestito con una pellicola protettiva. Questa pellicola non deve essere rotta, poiché
fa si che venga mantenuta la resistenza alla corrosione dell'acciaio inossidabile.

7.5 Sostituzione delle piastre

La sostituzione e il montaggio di nuove piastre prevedono che sia stata staccata la corrente e che siano
state rimosse le viti ad espansione. Prima di montare le piastre di ricambio, verificare che siano identiche
alle piastre da sostituire. E possibile ridurre il numero delle piastre, ma a condizione che le piastre
vengano rimosse in numero pari, di modo che l'unita di piastre sia rimontata con il medesimo schema
destra/sinistra dopo la riduzione del numero di piastre. Nelle piastre rimosse, tutte le 4 aperture devono
essere aperte. Dopo aver ridotto il numero di piastre & necessario determinare nuovamente la distanza di
tensionamento.

La riduzione del numero delle piastre significa che I'area dello scambiatore di calore nel dispositivo si
riduce in modo proporzionale alle piastre rimosse. Inoltre si hanno maggiori perdite di pressione nel
dispositivo.
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7.6 Pulizia e sostituzione delle piastre

m

Per pulire e rimuovere nuove guarnizioni e alloggiamenti si utilizza I"acetone”. Per questo procedimento
€ molto importante che il detersivo sia completamente evaporato prima di utilizzare nuove guarnizioni.

IMPORTANTE!

| solventi sono sostanze pericolose. Non inalare.

Indossare dispositivi di protezione idoneil

7.6.1 Sostituzione

Per sostituire in modo conforme le guarnizioni, procedere come segue:
Tirare le guarnizioni (non sono incollate) fuori dai propri alloggiamenti.
Pulire i bordi delle piastre.

Inserire le nuove guarnizioni. Se questa procedura dovesse risultare difficile, & possibile sollevare il
bordo della piastra curvato, servendosi di una piccola spatola.

Nelle piastre stampate e inrilievo, la sostituzione delle guarnizione non presenta alcun problema.

7.7 Montaggio e assemblaggio

Questa procedura pud essere eseguita senza particolari attrezzi (chiave dinamometrica o simile) e senza
rispettare in modo preciso le “percentuali di chiusura”. La struttura particolare della piastra consente che,

a seconda dell'eta delle guarnizioni e delle sollecitazioni termiche cui € sottoposto o scambiatore di calore,
lintervallo di chiusura (F) possa variare. La tolleranza consentita di questa misura puo essere rilevata dalla
tabella con i dati tecnici.

Controllare attentamente le piastre e le guarnizioni prima del montaggio. Le piastre devono essere pulite

e le guarnizioni non devono essere contaminate con grasso o altre sostanze. La sabbia o altri tipi di granuli
sulle guarnizioni possono causare perdite e danni alle guarnizioni. Nelle piastre stampate, le guarnizioni
devono essere sempre orientate verso la parte anteriore dello scambiatore di calore. Se le guarnizioni sono
state sostituite o lo scambiatore di calore € appena stato consegnato, verificare che il dispositivo sia stato
montato in conformita alla distanza minima indicata nella tabella a pagina 3.

Durante I'assemblaggio verificare che la piastra fissa e quella libera siano parallele. A tal proposito si
raccomanda di misurare la distanza tra le due piastre sopra e sotto su entrambi i lati.

Quando si procede con il serraggio, fare attenzione ai seguenti punti (vedi figura 7):
Serrare i dadi nel seguente ordine:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8
Ripetere i passaggi fino al raggiungimento dell'intervallo di chiusura desiderato.

AVVERTENZA!

Leccessivo serraggio danneggia le guarnizioni e potrebbe causare la
rottura delle viti ad espansione. Tale eventualita comporta un rischio non
trascurabile di lesioni.

AVVERTENZA!

Durante l'operazione di serraggio, non sostare dinanzi ai tiranti.
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Figura 7: Tabella per la pulizia

ACQUA Sporco lieve nessuna

IDROSSIDO DI SODIO 3% (NaOH) Sostanze organiche dure Sostanze organiche
ACIDO NITRICO 6% (HNO3) Sostanze inorganiche dure Sostanze inorganiche
ACIDO SOLFAMMIDICO 6% (H3NO3S) | Sostanze inorganiche Sostanze inorganiche dure

7.8 Verifica delle perdite
Le perdite possono essere riconosciute nel seguente modo:

Rimuovere uno dei tubi di collegamento inferiori e mettere poi sotto pressione il lato opposto. Dopo
che la pressione si & uniformata, non deve esserci alcuna fuoriuscita di liquido dal collegamento
aperto. Se continua ad uscire liquido c'e una perdita in una o piu piastre.

In tal caso e necessario smontare l'unita di piastre e controllare accuratamente ogni singola
piastra.

Smontare lo scambiatore di calore e asciugare tutte le piastre, dopodiché rimontarlo e lasciar
circolare il liquido con la massima portata.

Lasciare l'altro circuito senza fluido e senza pressione. Dopo alcuni minuti, arrestare la circolazione
e aprire con la massima cautela lo scambiatore di calore di modo che non ci siano spruzzi di
liquido sul lato precedentemente asciugato. Un‘accurata ispezione delle piastre consente di
riconoscere i punti bagnati sulle piastre asciutte. Dopo che sono state individuate le piastre
difettose controllarle con un liquido penetrante.

Disassemblare lo scambiatore di calore e ispezionare tutte le piastre con il liquido di prova.
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7.9 Conversione

Lo scambiatore di calore a piastre e un dispositivo modulare e dunque flessibile, che puo essere esteso
e rimpicciolito a piacere. In altre parole e possibile modificare la capacita del dispositivo, semplicemente
aumentando o riducendo il numero di piastre.

La BEHNCKE GmbH e a vostra completa disposizione per fornire consigli e le relative informazioni sulle
misure per la trasformazione dello scambiatore di calore a piastra in conformita alla PED 2014/68/UE.

A tal fine e sufficiente comunicare il codice articolo indicato sulla targhetta e le modifiche desiderate.

Oltre ai pezzi del dispositivo necessari per la conversione, la BEHNCKE GmbH fornisce anche una
descrizione dettagliata su come eseguire i lavori di trasformazione. La BEHNCKE GmbH archivia tutte
le modifiche per permettere di visionare lo status quo piu aggiornato relativo alle trasformazioni o allo
scambiatore di calore trasformato.

7.10 Parti di ricambio

Il tipo di dispositivo e il codice dell'articolo dello scambiatore di calore (indicazioni sulla targhetta) devono
essere indicati nell'ordinativo delle parti di ricambio. Per evitare errori di fornitura, fare attenzione ai
seguenti punti:

Per gli ordini relativi a piastre stampate, indicare assolutamente il codice corretto del tipo di
scambiatore di calore

Per l'ordine di un set completo di guarnizioni e sufficiente il codice articolo.
Per l'ordine di un'unica guarnizione, € necessario |'esatto codice articolo, rilevabile sulla guarnizione.

7.11 Disassemblaggio e smontaggio dello scambiatore di calore

Per un eventuale disassemblaggio e smontaggio dello scambiatore di calore attenersi alle disposizioni in
vigore per lo smontaggio di materiali di cui € composto (acciaio inossidabile, gomma sintetica e acciaio
non legato).

IMPORTANTE!

Se lo scambiatore di calore non & in uso da molto tempo, fare attenzione ai
seguenti punti:

Se nei circuiti dello scambiatore di calore si trova acqua, bloccare le
valvole e lasciare lo scambiatore di calore pieno, affinché le guarnizioni
non invecchino .precocemente.

Se nei circuiti dello scambiatore di calore si trovano fluidi di processo, si
raccomanda di svuotare e pulire lo scambiatore di calore e poi serrare
lievemente le viti.

IMPORTANTE!

Se durante il normale esercizio, lo scambiatore di calore dovesse essere
esposto a improvvise oscillazioni di temperature, (soprattutto da caldo

a freddo), per esempio a causa di un improvviso arresto, puo succedere che il
dispositivo goccioli temporaneamente, smettendo solitamente dopo che sono
state ripristinate le normali temperature di esercizio.
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8 Ricerca dei guasti

Guasto

Causa

Valvole di arresto chiuse

Risoluzione

Valvole aperte

Pompe non collegate

Collegare pompe

Pompa collegata, ma non ruota

Staccare la rotella della pompa

Filtro ostruito

Pulire il filtro

Dispositivo di regolazione
del calore difettoso o non
correttamente calibrato

Riparare o impostare
correttamente il dispositivo di
regolazione del calore

Bollicine d'aria in entrambi
i circuiti

Ventilare i circuiti

Depositi di sporco e incrostazioni
in entrambi i circuiti

Disassemblare lo scambiatore di
calore e pulire le piastre

Temperature del circuito primario
inferiore ai valori programmati

Aumentare la temperatura del
circuito primario o il numero di
piastre

Volume trasportato nel circuito
primario inferiore ai valori
programmati

Installare una pompa idonea

Nessuna controcorrente

Ricollegare di nuovo in modo
corretto i tubi allo scambiatore di
calore

Incrostazione e/o ostruzione

Smontare lo scambiatore di
calore e pulire le piastre

Volume trasportato del circuito
secondario maggiore del valore
programmato

Chiudere la valvola d'ingresso del
circuito secondario

Depositi calcarei o di sporco
sopra e sotto la guarnizione

Rimuovere accuratamente ogni
traccia di sporco e calcare

Guarnizione guasta o usurata

Sostituire la guarnizione

Pressione massima superiore a
quella consentita (vedi etichetta)

Ridurre la pressione fino al valore
indicato

Intervallo di chiusura dello scam-
biatore di calore probabilmente
superiore rispetto a quanto
indicato (vedi capitolo 3.2)

Chiudere l'unita di piastre secon-
do il valore minimo indicato

ATTENZIONE: Prima di procedere
con la chiusura, lo scambiatore di
calore non deve piu essere sotto
pressione

Intervallo di chiusura dello scam-
biatore di calore probabilmente
superiore rispetto a quanto
indicato (vedi capitolo 3.2)

Chiudere l'unita di piastre secon-
do gli intervalli di chiusura indicati

(vedi capitolo 3.2)

ATTENZIONE: Prima di procedere
con la chiusura, lo scambiatore di
calore non deve piu essere sotto
pressione
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Guasto

Causa

Scambiatore di calore in costan-
te stato di temperatura, per es.
collegato in serie con l'impianto
di riscaldamento o con pompa
costantemente accesa. Puo
altresi trattarsi di una circolazione
spontanea

Risoluzione

Installare correttamente lo
scambiatore di calore, fare
attenzione a che rimanga freddo,
in ogni caso sotto i 48 °C se non
necessario, predisporre valvole di
non ritorno idonee

Termostato caldaia non
sufficientemente sensibile.
Temperatura primaria incostante

Assicurarsi che nella caldaia ci
Sia una circolazione continua

Guarnizioni usurate o piastre
corrose e/o forate

Sostituire le guarnizioni e/o le
piastre
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9 Dichiarazione di conformita CE

Dichiarazione di conformita CE

Ai sensi delle direttive CE

Prodotto: Scambiatore di calore a piastra
Produttore: BEHNCKE® GmbH
Tipo: PWT 510

PWT 710

PWT 910

n. targhetta:
Anno di costruzione:

Fluido utilizzato: Liquido (acqua/acqua)
Pressione di esercizio max.: 6 bar
Pressione di prova: 8,58 bar
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La presente dichiarazione di conformita é stata redatta, costruita e realizzata ai sensi delle direttive CE
indicate dalla ditta

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

* Direttiva sulle attrezzature a pressione 2014/68/EU
* DINEN ISO 13732-1:2008-12 — Temperature superfici accessibili
+ Istruzioni per I'uso originali in tedesco disponibili

In riferimento alle installazioni elettroniche nelle piscine, osservare la DIN VDE 0100 parte 702.

L £

yr
////
/L

-

-

Hohenbrunn 01/04/2025 S. Moroianu, Responsabile tecnico .1~
Luogo data nome/firmatario firma
e Informazioni sul firmatario
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BEHNCKE® GmbH

Duitsland

Beieren:
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

Saksen-Anhalt:
Stotterlinger Stralle 36 a
D-38835 Buhne

+49 (0)39421 / 796-0

info@behncke.com
www.behncke.com
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1 Belangrijke basisinformatie
1.1 Informatie bij de gebruiksaanwijzin

Wij danken u dat u voor ons product gekozen heeft. Opdat u er lang plezier aan beleeft, verzoeken wij
u deze handleiding voor de aansluiting en de correcte omgang met het product in acht te nemen.

OPMERKING

Voor begin van alle werkzaamheden de gebruiksaanwijzing, in het bijzonder het
hoofdstuk Veiligheid en de desbetreffende veiligheidsinstructies, volledig lezen!

De gebruiksaanwijzing is een onderdeel van het product en moet in de onmiddellijke nabijheid van de
plaatwarmtewisselaar te allen tijde voor de bediener toegankelijk bewaard worden. Deze gebruiksaanwij-
zing biedt belangrijke informatie bij de omgang met de plaatwarmtewisselaar. De voorwaarde voor veilig
werken is het naleven van alle aangegeven veiligheidsinstructies en handelingsinstructies.

Bij niet-beoogd gebruik of onvakkundige hantering aanvaardt de fabrikant geen garantie en/of
aansprakelijkheid.

Controleer voor de opstelling de leveringsomvang op volledigheid en eventuele beschadigingen.

Bovendien moeten de voor het toepassingsgebied van de plaatwarmtewisselaar geldende plaatselijke
ongevallenpreventievoorschriften en algemene veiligheidsbepalingen nageleefd worden.

1.2 Symbolen en signaalwoorden

Waarschuwingen zijn in deze gebruiksaanwijzing met symbolen gemarkeerd. De aanwijzingen worden
voorafgegaan door signaalwoorden die de omvang van het gevaar tot uitdrukking brengen.

De aanwijzingen absoluut in acht nemen en omzichtig te werk gaan om ongevallen, verwondingen van
personen en materiéle schade te voorkomen.

Symbool Signaalwoord / betekenis

GEVAAR
Wijst op een gevaarlijke situatie die een ernstige verwonding of de dood tot
gevolg zal hebben indien deze niet voorkomen wordt.

WAARSCHUWING
Wijst op een mogelijkerwijze gevaarlijke situatie die de dood of ernstige
verwondingen tot gevolg kan hebben indien deze niet voorkomen wordt.

VOORZICHTIG
Wijst op een gevaarlijke situatie die een lichte tot matige verwonding tot gevolg
kan hebben indien deze niet voorkomen wordt.

OPMERKING
Vestigt de aandacht op mogelijke materi€le schade en andere belangrijke infor-
matie.

NEDERLANDS
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1.3 Auteursrecht

OPMERKING

De inhoudelijke gegevens, teksten, tekeningen, afbeeldingen en overige
weergaven zijn auteursrechtelijk beschermd en onderworpen aan het recht van
de industriéle eigendom. leder misbruik is strafbaar.

1.4 Garantievoorwaarden

De wettelijke garantie overeenkomstig de actuele Duitse wetgeving.

1.5 Inperkingen van aansprakelijkheid

Alle gegevens en instructies in deze bedieningshandleiding werden met inachtneming van de geldende
normen en voorschriften, de stand der techniek alsook onze jarenlange kennis en ervaring samengesteld.
De fabrikant aanvaardt geen aansprakelijkheid voor schade door toedoen van:

Veronachtzaming van de bedieningshandleiding
Niet-beoogd gebruik

Personen die niet in de hantering geinstrueerd zijn
Eigenmachtige ombouwwerkzaamheden

De daadwerkelijke leveringsomvang kan afwijken van de hier beschreven toelichtingen en weergaven in

geval van speciale uitvoeringen, bij het gebruikmaken van aanvullende bestellingsopties of door toedoen
van de nieuwste technische wijzigingen.

1.6 Productaansprakelijkheid

Fouten en technische wijzigingen voorbehouden.

1.7 Informatie bij de fabrikant

Fabrikant: Firma BEHNCKE® GmbH
Adres: Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Algemene informatie bij het product

De warmtewisselaar PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 met geribbelde platen bestaat uit een structuur met
de volgende onderdelen: vaste kopplaat (frameplaat), beweeglijke plaat (losse drukplaat), staander of
steun, bovenste geleiderail, onderste geleiderail en een bepaald aantal uitzetschroeven. De platen worden
met behulp van de uitzetschroeven tussen de vaste plaat en de losse plaat gebundeld. ledere plaat is uit-
gerust met een pakking, zodat het geheel van de platen een gesloten systeem van parallelle kanalen vormt
waar de warme en koude vloeistof afwisselend doorheen stromen (afbeelding 7). De pakkingen zijn niet
op de platen gekleefd. Vermenging van de vioeistoffen wordt voorkomen door de om de boringen heen
aangebrachte dubbele pakkingen, die van speciale drainagezones voorzien zijn.

ledere plaat in het pakket is telkenmale 180° ten opzichte van de volgende gedraaid, zodat de vloeistoffen
afwisselend tussen de afzonderlijke platen kunnen stromen (afbeelding 1).

Voor het geval dat de warmtewisselaar met meer dan twee vloeistoffen tegelijk moet werken, moeten in
het pakket nog meer tussenplaten ingevoegd worden.
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Afbeelding 1: Stroomschema van de plaatwarmtewisselaar
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Afbeelding 2: Ordening van de plaatsoorten

De geribbelde platen zijn derwijze geconcipieerd dat ze als zowel rechter’ als ‘linker’ platen gebruikt kunnen
worden, aangezien ze slechts 180° gedraaid hoeven te worden.

De rechter en linker platen dienen als volgt te worden opgevat:

Op de rechter platen stroomt de vloeistof van verbinding 2 naar 3 of omgekeerd van 3 naar 2
(afbeelding 3).

Op de linker platen loopt de stroom van 1 naar 4 of van 4 naar 1 (afbeelding 3).
De 4 openingen aan de plaathoeken gaan overeenkomstig het gewenste stroomschema open.

Ter attentie: de 4 openingen zijn met cijfers gemarkeerd, beginnend bij de opening bovenaan op de —
vanuit de pakking bekeken — linker plaatzijde.

Deze opening is nummer 1; dan volgen nummers 2, 3 en 4 in de richting van de klok.

Links Rechts
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Afbeelding 3: Linker en rechter plaat
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1.9 Toegestane bedrijfsomstandigheden

De plaatwarmtewisselaar is uitsluitend bedoeld voor opwarming en koeling van drink- en zwemwater.

De warmtewisselaars mogen niet gebruikt worden voor warmtewisseling tussen twee gevaarlijke
vloeistoffen (conform Richtlijn drukapparatuur 2014/68/EU, artikel 4, vioeistoffengroep 1), zoals uitdrukkelijk
aangegeven in dit handboek en/of in de technische gegevens en met nauwlettende inachtneming van alle
voorschriften.

De op het typeplaatje vermelde maximum- en minimumtemperatuur en de maximale druk mogen
geenszins overschreden worden.

Ander of verdergaand gebruik geldt als niet beoogd.
Voor hieruit voortvloeiende schade aanvaardt de fabrikant, BEHNCKE GmbH, geen aansprakelijkheid.

Ander gebruik is uitsluitend mogelijk na afspraak met en goedkeuring door de fabrikant.

Tot het beoogde gebruik behoort ook:
De maximaal toegestane bedrijfsdruk mag niet overschreden worden:

Primaire zijde/kant verwarming max. 6 bar
Secundaire zijde/kant zwemwater max. 6 bar

1.9.1 Toegestane waterwaarden

Water in zwembaden en -bassins of zwemvijvers en -plassen mag niet onder of boven de volgende waar-
den liggen.

Chloride max. 500 mg/|

Gehalte vrije chloor max. 1,3 mg/I

pH-waarde min. 6,8 n
max. 7,6 ()

IJzer max. 0,1 mg/I <Zt

Koper max. 0,2 mg/I -l

Zoutgehalte max. 0,05% E

Temperatuur max. 50 °C B

Langelier-index -0,3-+0,3 <

Alle andere waterwaarden moeten ten minste
voldoen aan de vereisten van TrinkwV2023.
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2 Veiligheid

Dit gedeelte biedt een overzicht van alle belangrijke veiligheidsaspecten voor optimale bescherming van
personen, alsook voor een veilige en storingvrije werking. Bij veronachtzaming van de in deze handleiding
vermelde handelingsinstructies en veiligheidsaanwijzingen kunnen aanzienlijke gevaren ontstaan.

Lees dit gedeelte voor alle werkzaamheden aan de plaatwarmtewisselaar aandachtig!
Neem alle veiligheidsinstructies in acht!
Indien u vragen bij de veiligheidsinstructies hebt, neemt u contact op met de fabrikant!

2.1 Beoogd gebruik

BELANGRIJK!
Tot het beoogde gebruik behoort ook

het in acht nemen van alle instructies in de bedieningshandleidingen en
bedieningshandleidingen van de afzonderlijke componenten van het
product

het naleven van de inspectie- en onderhoudswerkzaamheden.

De plaatwarmtewisselaar mag uitsluitend met ongevaarlijke vloeistoffen
gebruikt worden (vloeistoffengroep 2 overeenkomstig Richtlijn drukapparatuur
2014/68/EU)

Let op de opgaven van de maximale temperaturen en maximale bedrijfsdruk op
het typeplaatje van de plaatwarmtewisselaar.

De plaatwarmtewisselaar mag uitsluitend door vakpersoneel in bedrijf gesteld
worden.

De plaatwarmtewisselaar mag uitsluitend door geschoolde personen bediend
worden.

WAARSCHUWING!
Gevaar door verkeerd gebruik!
Gebruik uitsluitend originele vervangingsonderdelen.

Ombouwwerkzaamheden aan de plaatwarmtewisselaar en aan de
componenten zijn om veiligheidsredenen verboden zonder overleg met de
fabrikant.

Goedgekeurde ombouwwerkzaamheden en veranderingen mogen om
veiligheidsredenen uitsluitend door vakkrachten uitgevoerd worden.

Aanspraken van welke aard dan ook op grond van verkeerd gebruik zijn uitgesloten!
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2.2 Gevaren bij de omgang met de plaatwarmtewisselaar

De plaatwarmtewisselaar is gebouwd volgens de stand der techniek en de erkende veiligheidstechnische
regels. Desalniettemin kunnen bij het gebruik ervan — en vooral bij verkeerd gebruik of misbruik —

gevaren voor:
lijf en leden van de bediener of van derden, ofwel
negatieve beinvloeding van de besturing, ofwel

negatieve beinvloeding van andere materi€le voorwerpen ontstaan.

Alle personen die te maken hebben met opstelling, inbedrijfstelling, bediening, onderhoud en reparatie
van de plaatwarmtewisselaar, moeten:

daartoe geestelijk en lichamelijk geschikt zijn.
geinstrueerd/geschoold zijn in de hantering.

deze gebruiksaanwijzing nauwkeurig in acht nemen.

VOORZICHTIG!

De plaatwarmtewisselaar mag slechts gebruikt worden:
Voor het beoogde gebruik.
In veiligheidstechnisch feilloze toestand.

Bij storingen die de veiligheid in het gedrang kunnen brengen, moet de
filterinstallatie stroomloos geschakeld worden en moet er principieel een
vakkracht bij gehaald worden.

Het gaat om uw veiligheid!

2.3 Gevaarbronnen en restrisico's

Voor alle gevaarbronnen en restrisico's moeten aanvullend de bedieningshandleidingen van de individuele
ingebouwde componenten geraadpleegd worden.

NEDERLANDS

Werkzaamheden aan plaatwarmtewisselaar mogen slechts uitgevoerd worden wanneer de
vloeistofpompen buiten bedrijf (spanningsloos geschakeld) zijn en de voorloop- en retourkleppen gesloten
zijn.

De plaatwarmtewisselaar mag slechts in bedrijf gesteld worden wanneer verzekerd is dat hij dicht is.

Tijdens de werking wordt de plaatwarmtewisselaar warm. Voor werkzaamheden aan de
plaatwarmtewisselaar moet deze ten minste 30 minuten afkoelen.

OPGELET: Er bestaat verbrandingsgevaar!
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WAARSCHUWING!

VERBRANDINGSGEVAAR!

Indien de warmtewisselaar niet geisoleerd is, kan hij, al naargelang de werking, zeer
heet worden. Voor werkzaamheden hem ten minste 30 minuten laten afkoelen.

WAARSCHUWING!

GEVAAR VOOR VERWONDINGEN!

Indien de warmtewisselaar al dan niet opzettelijk te hard aangespannen wordt,
kunnen de uitzetschroeven breken, waardoor de bediener en de omstanders
gevaar kunnen lopen. Ga daarom tijdens het aanspannen nooit voor de uitzet-
schroeven staan.

WAARSCHUWING!

GEVAAR VOOR BRANDWONDEN DOOR VLOEISTOFFEN!

Indien de platen van de warmtewisselaar door corrosie aangevreten zijn, kunnen
brandwonden door een van de beide doorstroommedia ontstaan. In dit geval
moet onverwijld de klantendienst op de hoogte gebracht worden en mag de
gecontamineerde vloeistof niet aangeraakt of gebruikt worden.

WAARSCHUWING!

GEVAAR VOOR VERGIFTIGING DOOR INADEMING VAN GIFGAS!

Voor het geval dat een of beide vloeistoffen giftig zijn, moet erop gelet worden
dat de damp van deze vloeistoffen niet ingeademd wordt.

WAARSCHUWING!

VERBRANDINGSGEVAAR!

Voor het geval dat een of beide vloeistoffen ontvlambaar zijn, moeten toepasse-
lijke voorzorgsmaatregelen genomen worden.

WAARSCHUWING!

GEVAAR VOOR VERWONDING EN/OF VERBRANDING!

Indien de aansluitingen (hoofdzakelijk uit PTFE of PP) sterker gesloten worden
dan toegestaan, kunnen ze breken en gevaar voor de exploitant en omstaande
personen teweegbrengen.

WAARSCHUWING!

GEVAAR VOOR LETSEL IN GEVAL VAN HETE STROOMMEDIA!

Als de oppervlaktetemperatuur van de PHE hoger is dan +45 °C, moeten de
volgende veiligheidsvoorzieningen worden aangebracht:

- een contactbeveiliging om personen te beschermen tegen brandwonden

- waarschuwingsborden om mensen te waarschuwen voor de hoge temperaturen

LAl 444l dls

WAARSCHUWING!

RISICO OP LETSEL MET KOUDE STROOMMEDIA!

Als de oppervlaktetemperatuur van de PHE onder 0 °C ligt, moeten de volgende
veiligheidsmaatregelen worden genomen:

- Isolatie om te voorkomen dat de PHE bevriest

- contactbescherming om mensen te beschermen tegen bevriezing

- waarschuwingsborden om mensen te waarschuwen voor de lage temperaturen

2.4 Restrisico’s in individuele bedrijfstoestanden

Het onderhoud van de warmtewisselaar moet door gekwalificeerd personeel uitgevoerd worden en pas:
Na controle van de veiligheidsvoorwaarden met inachtneming van de ongevallenpreventievoorschriften
Na controle van de afwezigheid van druk binnen de warmtewisselaar
Na adviesverstrekking door de fabrikant
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2.4.1 Montage

OORZAAK

Ongeschikt transport

EFFECT

Schade aan aansluitingen of het frame.

GEVAAR

Verlies van vloeistof en nominale druk, verzwakking van het frame.

OPLOSSING

De warmtewisselaar moet op pallets verpakt worden, met een riem beveiligd
en in beschermfolie gewikkeld. De warmtewisselaar mag niet onder druk gezet
worden die de structuur van het frame zou veranderen.

Hef de warmtewisselaar met geschikte middelen op. Indien de warmtewisselaar
nog verpakt is, hen met de pallet transporteren en opheffen. Zo niet, met behulp
van kabels aan de voorziene gaten.

Grijp de warmtewisselaar nooit aan de aansluitingen vast.

OORZAAK

Verkeerde positionering van de warmtewisselaar

EFFECT

Weinig plaats voor het onderhoud van de warmtewisselaar, ontoereikende
installaties naast schakelpanelen, op thermische installaties of mechanische
belastingen, corrosieve chemicalién en oplosmiddelen die op enigerlei wijze met
uitwendige delen van de warmtewisselaar in contact zouden kunnen komen.

GEVAAR

Onvakkundig onderhoud wegens plaatsgebrek, ontsnappen van hete vloeistof
op elektrische schakeling; beschadiging van het externe frame en structurele
verzwakking; falen van de handhaving van de nominale druk, overstromingen.

OPLOSSING

Let op een voldoende afstand om de warmtewisselaar met het oog op
onderhoud.

Plaats een reservoir onder de wisselaar dat de gehele vloeistof kan opnemen.
Installeer op het systeem geschikte aardingen.

Het is verboden de warmtewisselaar met externe lasten te belasten en het is
de verantwoordelijkheid van de installateur, de warmtewisselaar tegen externe
belastingen te beschermen.

OORZAAK

Onnauwkeurige sluitscore van de warmtewisselaar

EFFECT

Verlies van de nominale druk, verkeerde werking van het systeem.

GEVAAR

Verlies van vloeistof.

OPLOSSING

In het handboek van de warmtewisselaar staan de sluitscore en het aantal platen
vermeld; controleer of deze overeenstemmen.

De beide buitenste grote platen moeten parallel zijn ten tijde van het aanspannen
van het platenpakket.

NEDERLANDS
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OORZAAK

Niet conforme verbinding van de aansluitingen

EFFECT

Vloeistoflekken, overstromingen, ontoereikende verbinding.

GEVAAR

Ontsnappen van gevaarlijke vloeistof, niet functionerende installatie, verkeerd
onderhoud.

OPLOSSING

Volg de instructies op het etiket en in de bedieningshandleiding.
Gebruik zoveel mogelijk teflontape op de verbindingen.
De aansluitingen mogen niet aan druk of trillingen blootgesteld worden.

De randapparatuur die met de warmtewisselaar verbonden is, mag geen lasten
op de warmtewisselaar overzetten.

Bij aansluitingen uit kunststof temperatuurschommelingen voorkomen.

In de verbinding van de warmtewisselaar moeten afsluiters voorzien worden,
opdat tijdens het onderhoud van de warmtewisselaar het gehele systeem niet
onderbroken wordt.

Het systeem moet voor beide schakelingen een ontluchtingsklep op het hoogste
punt tussen de afsluiter en de warmtewisselaar bezitten. Dit maakt het mogelijk,
de wisselaar bij atmosferische druk te openen.

Bevestig de flenzen aan de frontplaat of aan de rubberbekledingen.

OORZAAK

Verkeerde wisselaarvulling.

EFFECT

Lekkage van vloeistof uit de warmtewisselaar.

GEVAAR

Drukstoot, loskomen van pakkingen uit de plaat.

OPLOSSING

Vul de warmtewisselaar langzaam.

Open / sluit de afsluiters voorzichtig.

OORZAAK

Langdurige opslag in ongeschikte omstandigheden.

EFFECT

Vroegtijdige beschadiging van de pakkingen, verslechtering van de
uitzetschroeven, mogelijke verontreiniging in de installatie.

GEVAAR

Drukstoot, lwoskomen van pakkingen uit de plaat.

OPLOSSING

Opslag van de warmtewisselaar in een gesloten omgeving, uit de buurt van hitte,
licht, stof, oplosmiddel of zuur.

De maximumwaarden voor de opslagduur met betrekking tot de gebruikte
pakking in acht nemen.

Behandel de uitzetschroeven met een antiroestmiddel.

Dek de wisselaar af met ondoorzichtige stof.

10
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2.4.2 Bedrijf

OORZAAK Pakkingen losgekomen, verslechtering ervan.

EFFECT Verlies van vloeistof buiten de warmtewisselaar.

GEVAAR Tijdens de werking externe lekkage van vloeistof uit het platenpakket
Risico bij onderling contact tussen de vloeistoffen. Kan giftige en schadelijke
uitwerkingen hebben.

OPLOSSING Vervang beschadigde pakkingen.
Plaats een reservoir onder de warmtewisselaar om de vloeistof op te vangen.
Bij verlies van olie gebruikt u zagemeel of karton.
Tijdens het onderhoud monteert u het platenpakket correct, zoals in dit handboek
beschreven.
Gebruik de regeling en de automatische drukregelinrichtingen, ter voorkoming
van eventuele opstoten van water die de pakkingen kunnen verschuiven.
Gebruik geen gevaarlijke vloeistoffen.
Voorkom mechanische belasting, hitte en snelle temperatuurveranderingen.
Onderhoud de warmtewisselaar naar behoren om slijtage van de materialen te
voorkomen.

OORZAAK Zwerfstromen in de warmtewisselaar.

EFFECT Beschadiging van platen door corrosie en elektrische ontlading.

GEVAAR Mengeling van de vloeistoffen in de beide schakelingen en uitval van de
installatie.

OPLOSSING Voorkom het optreden van parasitaire stromen en aard de warmtewisselaar.
Vergewis u ervan dat de bedrijfsvloeistof geen corrosie opwekt.

OORZAAK Mechanische belastingen leiden tot het loskomen van de uitzetschroeven.

EFFECT Decompressie van pakkingen.

GEVAAR De vloeistof stroomt uit de warmtewisselaar.

OPLOSSING De buisleidingen mogen geen trillingen of druk op de warmtewisselaar
overzetten. (Buisontkoppelingen voorzien)
De sluitscore van het platenpakket moet regelmatige gecontroleerd worden.

OORZAAK Vloeistof ontsnapt uit de verbindingen.

EFFECT Storing van het systeem en drukverlies.

GEVAAR Lekkage (ook gevaarlijk) te groot voor het reservoir dat onder de
warmtewisselaar geplaatst moet worden.

OPLOSSING Voorkomen botsingen en trillingen aan de aansluitingen.

Voorkom drukstoten en thermische belastingen.

Voorzie een veiligheidsklep aan de gehele installatie.
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OORZAAK Hoge temperaturen

EFFECT Extern frame van de warmtewisselaar zeer heet.

GEVAAR Gevaar voor verbrandingen bij contact met het buitenste frame van de
warmtewisselaar in geval van zeer hoge bedrijfstemperaturen voor de
vloeistoffen in de schakelingen.

OPLOSSING Monteer de warmtewisselaar met een warmte-isolatie om brandwonden te
voorkomen.

Laat de warmtewisselaar ten minste 30 minuten afkoelen alvorens hem aan te
raken.
Tijdens de werking de temperaturen regelmatig controleren.

OORZAAK Misbruik van de wisselaar

EFFECT De gegevens van de specificatie beantwoorden niet aan de gegevens tijdens de
werking van de warmtewisselaar.

GEVAAR Veiligheid niet gegarandeerd en ontoereikend vermogen.

OPLOSSING Lees aandachtig de bedrijfsvoorwaarden van de warmtewisselaar.

2.4.3 Onderhoud en demontage

OORZAAK

Verkeerde aansluiting

EFFECT

Drukafbouwfase en onvolledige lediging van de warmtewisselaar.

GEVAAR

Waarschijnlijk contact met gevaarlijke vloeistoffen, schadelijke dampen.

OPLOSSING

Voor uitvoering van onderhoudswerkzaamheden is het noodzakelijk het systeem
uit te schakelen.

Ter vermindering van de vloeistofdruk moet bij beide circuits een
ontluchtingsklep tussen de warmtewisselaar en de afsluiter voorzien worden.

Het onderhoud uitsluitend laten uitvoeren door vakkrachten die de
gebruiksaanwijzing gelezen hebben.

Onder de warmtewisselaar een reservoir zetten met een grotere capaciteit dan
de vloeistof die uit de warmtewisselaar kan ontsnappen.

OORZAAK

Onvakkundige handmatige reiniging.

EFFECT

Stromingsverliezen en beschadiging van de platen.

GEVAAR

De platen kunnen residu’s van schadelijke en agressieve vloeistoffen vertonen.

De platen hebben scherpe randen.

OPLOSSING

Het onderhoud uitsluitend laten uitvoeren door vakkrachten die de
gebruiksaanwijzing gelezen hebben.

Verwijder vuil met borstels (zachte kwasten) en warm water of een geschikte
oplossing (afhankelijk van de vloeistoffen die in de warmtewisselaar gebezigd
worden).

12
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OORZAAK Onvakkundige montage van het platenpakket.

EFFECT Mengeling van de vloeistoffen van beide circuits, verkeerde oriéntatie van de
platen.

GEVAAR Gevaar in geval van een chemische reactie tussen de vloeistoffen, die een
ontploffing, een giftige of een anderszins schadelijke uitwerking voor de mens
kan teweegbrengen. Ontsnappen van vloeistof.

OPLOSSING Controleer de correcte positie en oriéntatie van alle platen.

Let op alle aanwijzingen in deze handleiding voor het gebruik en onderhoud van
de warmtewisselaar.
Gebruik geen gevaarlijke vloeistoffen.

OORZAAK Ontbrekende smering van de uitzetschroeven.

EFFECT Moeilijkheden om de moeren van de uitzetschroeven los te draaien.

GEVAAR De onderhoudstechnicus moet de uitzetschroeven breken om het platenpakket
te kunnen verwijderen.

OPLOSSING Voorzie een gepaste smering van de uitzetschroeven bij de inbedrijfstelling.

2.5 Probleembehandeling

2.5.1 Ondichtheid tussen platenpakket en frame

OORZAAK

OPLOSSING

Indien in de buurt van de aansluiting een lek be-
speurd wordt, controleert u of de eerste pakking
niet beschadigd/verschoven is. Het probleem kan
een verschuiving van de pakking zijn of teruggaan
of beschadigingen.

Vervang de oorspronkelijke pakking.
Plaats de juiste oorspronkelijke pakking.

Controleer of iedere schroef goed vastzit en
vergewis u ervan dat de buisleidingen niet
mechanisch belast worden.

Vergewis u ervan dat het binnenste oppervlak van
de frontplaat vrij is van vreemde objecten: deze
kunnen de dichtheid van de pakking in het gedrang
brengen.

De eerste pakking aan de frontplaat zonder
gebreken (resten, defecten) positioneren.

Controleer of de eerste plaat geen krassen of gaten
vertoont.

Indien de plaat beschadigd is, moet ze vervangen
worden.
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2.5.2 Verlies van vloeistof uit het platenpakket

Om een warmtewisselaar te openen, volgt u zorgvuldig de instructies van dit handboek.

OORZAAK

OPLOSSING

De temperatuur en de druk van de warmtewisselaar
beantwoorden niet aan de specificaties van de
constructie.

Bewerkstellig uitsluitend de voorziene bedrijfsom-
standigheden. Plan gepaste instrumenten om de
omstandigheden in uw systeem te herkennen.

Controleer de juiste waarde van de sluitscore.

De druk verlagen en de maat van de sluitscore op
de juiste waarde zetten.

Controleer of de pakkingen correct op de plaat zijn
aangebracht.

Plaats de pakkingen correct in hun bevestiging.

Pakkingen controleren (zodra het platenpakket
geopend wordt) op te sterke slijtage of op
beschadiging.

Vervang beschadigde pakkingen.

Zorg ervoor dat de platen juist gemonteerd zijn en
dat ze juist georienteerd zijn.

Monteer de platen in de juiste volgorde en
oriéntatie.

2.5.3 Interne lekken tussen warmtewisselaarcircuits en vermenging van vloeistoffen

Wend u onmiddellijk tot de opsteller/fabrikant van de i

nstallatie.

OORZAAK

OPLOSSING

Controleer of de buizen overeenkomstig het
circulatieschema dat zich op de warmtewisselaar
bevindt met de warmtewisselaar verbonden zijn.

Bevestig de buizen correct.

Controleer iedere plaat op gaten en inkepingen.

Vervang de beschadigde platen.

Vergewis u ervan dat de platen in de juiste volgorde
gemonteerd zijn.

De platen in de juiste volgorde monteren.

2.5.4 Verhoogd drukverlies of temperatuurverandering

OORZAAK

OPLOSSING

Het drukverlies is hoger dan de gespecificeerde
waarde.

Controleer de accuratesse van de
meetinstrumenten. Reinig de warmtewisselaar.

De temperaturen zijn correct, maar het drukverlies
is nog steeds te hoog.

Indien de platen schoon zijn, kan iets de
verbindingen of het ingangskanaal blokkeren.

Wij adviseren de controle van de circulatie van de
vloeistof in de tegengestelde richting.

De temperaturen beantwoorden niet meer aan de
oorspronkelijke waarden.

Een verontreiniging kan het vermogen van de
warmtewisselaar verminderen. Warmtewisselaar
reinigen.

De warmtewisselaar is gereinigd, maar het
drukverlies is te laag.

Controleer de werking van de pompen.
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2.5.5 Ondichte plekken tussen de aansluitingen en de frameplaten

OORZAAK OPLOSSING

De vloeistof ontsnapt uit de aansluiting en In geval van een flensverbinding met rubbercoating

frontplaat. controleert u de integriteit en correcte positionering
daarvan.

2.6 Gevaren door constructieve wijzigingen of gebrekkige vervangingsonderdelen

Constructieve wijzigingen kunnen de bedrijfsveiligheid in het gedrang brengen. Daarom mag de
warmtewisselaar slechts na schriftelijke afspraak met de fabrikant omgebouwd en veranderd worden.
Er mogen geen componenten verwijderd worden, en vooral geen veiligheidsvoorzieningen.

Er mogen uitsluitend vervangingsonderdelen en toebehoren van de firma BEHNCKE gebruikt worden.

Geen enkel toebehoren mag de veiligheid van de installatie in gevaar brengen.

2.7 Veiligheidsmaatregelen op de plaats van opstelling

De warmtewisselaar moet op een effen en vaste ondergrond of op een montageplaat stabiel gemonteerd
worden en is niet geschikt voor gebruik onder voortdurende zonnestralen.

Gebruik de warmtewisselaar uitsluitend indien alle veiligheidsvoorzieningen van de randapparatuur geheel
functioneren.

Veronachtzaming hiervan kan de warmtewisselaar of de omgeving schade berokkenen.

Op de plaats van opstelling moet voor de veiligheid een bodemuitloop van voldoende afmetingen
voorhanden zijn om bij eventuele lekkage waterschade te voorkomen.

De plaats van opstelling mag niet kouder dan 5 °C zijn tijdens de werking, het onderhoud, de
inbedrijfstelling, de reiniging of de reparatie.

VOORZICHTIG!

Controleer ten minste eenmaal per week de warmtewisselaar op dichtheid,
uitwendig herkenbare schade en goede werking.

NEDERLANDS
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2.8 Eisen aan het personeel

2.8.1 Kwalificaties

WAARSCHUWING!
Gevaar voor verwondingen bij ontoereikende kwalificatie!

Onvakkundige omgang kan tot aanzienlijke verwondingen van personen en
materi€le schade leiden.

Bijzondere activiteiten uitsluitend door de in de desbetreffende
hoofdstukken van deze handleiding vermelde personen laten uitvoeren.

Niet gekwalificeerd personeel uit de buurt van de gevarenzones houden.

In de bedieningshandleiding worden de volgende kwalificaties voor verschillende activiteitengebieden
aangegeven.

Onderrichte/geschoolde persoon

Verwijst naar een persoon die in een instructie door de exploitant onderricht werd betreffende de aan hem/
haar opgedragen taken en de mogelijke gevaren bij onvakkundig gedrag.

Vakpersoneel

Verwijst naar een persoon die op grond van zijn professionele opleiding, kennis en ervaring alsmede kennis
van de toepasselijke bepalingen in staat is, de opgedragen werkzaamheden uit te voeren en mogelijke
gevaren zelfstandig te herkennen.

Professioneel elektricien

Verwijst naar een persoon die op grond van zijn of haar (elektrotechnische) opleiding, kennis en
ervaring alsmede kennis van de toepasselijke normen en bepalingen de aan hem of haar opgedragen
werkzaamheden kan beoordelen en mogelijke gevaren kan herkennen.

Installatietechnicus

Het opleidingsberoep van de installatietechnicus omvat de professionele vakgebieden van de gas- en
waterinstallateur, de verwarmings- en ventilatieconstructeur, die in hun oorspronkelijke vorm thans niet
meer bestaan.

In plaats daarvan werden deze beroepen samengevoegd tot dat van de installatietechnicus. Daarbij komen
voorts nog componenten van de zonne-energietechniek en de elektrotechniek om kleine elektrische
werkzaamheden te kunnen uitvoeren, zoals bv. de bedrading van een verwarmingscircuit- of laadpomp.

2.8.2 Toegelaten bedieners
De warmtewisselaar mag uitsluitend door personen bediend worden die:
daartoe lichamelijk en geestelijk geschikt zijn.
geinstrueerd zijn in de hantering.
deze bedieningshandleiding — in het bijzonder het veiligheidshoofdstuk en de waarschuwingen —
gelezen en begrepen hebben.

2.9 Verantwoordelijkheid van de exploitant

De exploitant moet:
geinstrueerd zijn in de hantering.

deze bedieningshandleiding — in het bijzonder het veiligheidshoofdstuk en de waarschuwingen —
gelezen en begrepen hebben.

's winters voor een vorstvrije opslag zorgen.
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2.10 Persoonlijke beschermingsmiddelen

Tijdens de werkzaamheden is het dragen van persoonlijke beschermingsmiddelen vereist om de gevaren
voor de gezondheid te minimaliseren.

De noodzakelijke beschermingsmiddelen tijdens de werkzaamheden steeds dragen.
Bordjes inzake de persoonlijke beschermingsmiddelen in de werkomgeving in acht nemen.

Bij alle werkzaamheden moeten principieel de volgende beschermingsmiddelen gedragen worden:

Werkveiligheidskleding

Beschrijft nauw aansluitende werkkleding met lage scheurweerstand, met nau-
we mouwen en zonder uitstekende delen.

Geen ringen, kettingen en overige sieraden dragen.

Haarnet dragen!

Veiligheidsschoenen

Ter bescherming tegen zware, vallende onderdelen en tegen uitglijden op een
glibberige ondergrond.

2.11 Gedrag in geval van gevaren en bij ongevallen

In een noodgeval: correct handelen
Besturing onmiddellijk buiten werking stellen en van de stroomtoevoer scheiden.
Indien gevaar voor de eigen gezondheid uitgesloten is, personen uit de gevarenzone halen.
EHBO-maatregelen treffen.
Arts en/of brandweer alarmeren.
Verantwoordelijke op de plaats van gebruik informeren.

Toegangswegen voor reddingsvoertuigen vrijmaken.
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3 Technische gegevens

Vermogen Art. Nr. Art. Nr.
Aantal Plaat- .. . Art. Nr. o
ianl R Primair AAN/UIT Roestvrijsta- Isolatie Platen Verbindingen*
P P Secundair AAN/UIT len platen Titanium
4
50/30 °C (1/30
C

PWT 510 : 305240 . P 355
P15H 15 High 36 16 -10/110 | 30522515-18 | P-130 004 15-18 4X11/4 NH
PWT 510 : 305 240 . P 355
P27H 17 High 73 88 -10/110 | 30522527-18 | P-130 006 2718 4X11/4 NH
PWT 910 . 305245 . P 355
P19H 19 High 111 56 -10/110 ] 30523023-18 | P-130018 9318 4X11/4 NU
PWT 910 : 305 245 . P 355
P25H 25 High 146 74 -10/110 ] 30523031-18 | P-130018 31-18 4X11/4 NH
PWT 710 305245 | 305245 P 355

21 High 75 -10/110 24 4X2"
P21H ig 36 / 305 245 50 51 55 NH
PWT 710 ; 305245 | 305245 \ P 355
P63H 63 High 250 121 -10/110 305 245 60 61 65 4X2 NH
PWT 710 305245 | 305245 P 355

1 High 42 207 -10/11 245 4 4X2"
P105H 05 ig 5 0 0/110 305 245 40 47 45 NH

Max. Bedrijfsdruk 6 bar, testdruk 8,58 bar
*De aansluitingen zijn gemaakt van roestvrij staal voor de standaardversies en PP voor de titaniumversies.

Vermogen Art. Nr. Art. Nr.
Aantal Plaat- o Temp . Art. Nr. .
Primair AAN/UIT . Roestvrijsta- . Platen Verbindingen* Frame
platen type . min./max. Isolatie L
Secundair AAN/UIT len platen Titanium
40/30
50/30 °C /C
PWT 510 High dop- P-130- P 355
1 1 -10/11 P-130 102 | P-1 4 4X11/4"
P15H DW > pelwandig 6 8 0710 3010 3000 321 / NH
PWT 510 High dop- P-130 . P 355
17 32 16 -10/110 P-130322 | P-130 006 4X11/4
P27H DW pelwandig / 323 / NH
PWT 910 High dop- P-130 P 355
19 62 32 -10/110 P-130324 | P-130018 4X11/4"
P19H DW pelwandig / 325 / NH
PWT 910 High dop- P-130 P 355
25 84 44 -10/110 P-130326 | P-130018 4X11/4"
P25H DW pelwandig / 327 / NH

Max. Bedrijfsdruk 6 bar, testdruk 8,58 bar
*De aansluitingen zijn gemaakt van roestvrij staal voor de standaardversies en PP voor de titaniumversies.
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3.1 Afmetingen en opstelmaten

Bij installatie moet een bepaalde speelruimte om de warmtewisselaar heen voorzien worden:

Afstand (mm)

PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 500 300 500
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ |
|
|
Q |
|
|
G : | |
|
I | |
] |

Afbeelding 4: Plaatsbehoefte
3.2 Berekening van de sluitscore

F=SxNP+Y

F = sluitscore NP = aantal platen
S = sluiteenheid (zie tabel) Y = extra dikte (zie tabel)
) S Y Y
. . . Extra dikte voor Extra dikte voor
Maximum Minimale "
. . . . edelstalen PP-aansluitingen
sluiteenheid (mm) sluiteenheid (mm) o
aansluitingen (mm) (mm)
PWT 510 2,8 2,7 2 6
PWT 710 2,8 2,7 2 6
PWT910 2,8 2,7 2 6
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4 Transport, verpakking en opsla

4.1 Veiligheidsinstructies bij het transport

Eigenmachtig transport

OPMERKING!
Beschadiging door onvakkundig transport:
Bij onvakkundig transport kan aanzienlijke materi€le schade ontstaan.

Bij het uitladen van de pakstukken, bij levering en bedrijfsintern transport
voorzichtig te werk gaan en de symbolen op de verpakking in acht nemen.

Uitsluitend de voorziene aanslagpunten gebruiken.
Verpakkingen pas kort voor de montage verwijderen

De warmtewisselaar uitsluitend met geschikte hulpmiddelen en
gereedschap transporteren

4.2 Transportinspecties

De levering bij ontvangst onverwijld op volledigheid en transportschade controleren. Vergelijk het geleverde
product met de meegeleverde leveringsbon.

Bij uitwendig herkenbare transportschade als volgt te werk gaan:
Levering niet of slechts onder voorbehoud in ontvangst nemen.

Omvang van de schade op de transportdocumentatie of de leveringsbon van de transporteur noteren
en foto's ten bewijze maken.

Reclamatie inleiden.

Voor ieder gebrek reclameren zodra het herkend is. Aanspraken op schadever-
goeding kunnen slechts binnen de geldige reclamatietermijnen geldend worden
gemaakt.
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4.3 Transporteren / opslaan

Het is raadzaam de warmtewisselaar met een riemband op het frame (of in de daartoe beschikbare gaten)
bevestigd te transporteren/hanteren. Dit mag evenwel niet met kettingen en/of staalkabels plaatsvinden.

Het is verboden de warmtewisselaar aan de aansluitingen te bewegen/hanteren, aangezien deze
breekbaar zijn en beschadigd kunnen worden.

De warmtewisselaar moet steeds in een verticale positie geinstalleerd worden en op de vloer verankerd
middels de daarvoor bedoelde voorzieningen in het frame, teneinde ervoor te zorgen dat voldoende plaats
voor het onderhoud of de reparatie voorhanden is.

Afbeelding 5: Transport

BELANGRIJK!

Beveilig de afzonderlijk geleverde componenten tegen transportschade.
Bewaar de plaatwarmtewisselaar slechts in overdekte, vorstveilige ruimten met
een niet-agressieve, niet explosieve atmosfeer.

4.4 Verpakking

Verpakking sorteren en naar de recycling brengen.

NEDERLANDS
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5 Installatie en eerste inbedrijfstelling

5.1 Veiligheidsinstructies bij de installatie en eerste inbedrijfstellin

De installatie en eerste inbedrijfstelling mogen uitsluitend door een
installatietechnicus of vakkracht uitgevoerd worden!

Werkzaamheden aan de elektrische uitrusting mogen uitsluitend
professionele elektriciens uitvoeren.

De elektrische uitrusting van de installatie moet regelmatig gecontroleerd
worden.

Losse verbindingen en beschadigde componenten moeten onmiddellijk
bevestigd of vervangen worden.

WAARSCHUWING!
Levensgevaar door verkeerde installatie en eerste inbedrijfstelling!

Fouten bij de installatie kunnen tot levensgevaarlijke situaties leiden of
aanzienlijke materiéle schade teweegbrengen.

Klim niet op de besturing of haar bedrading.

Onderhouds- en reinigingswerkzaamheden mogen uitsluitend door
vakkrachten worden uitgevoerd terwijl de besturing uitgeschakeld,
spanningsloos en afgekoeld is.

5.2 Opstelling
5.2.1 Eisen aan de plaats van opstelling

Het fundament moet voorzien zijn op de te verwachten statische en dynamische belastingen.

Het fundament moet effen en bevestigd zijn.

De ruimte moet vorstveilig zijn.

De ruimte moet overdekt en droog zijn.

De ruimte mag geen agressieve atmosfeer vertonen.

Condenswater kan de installatiecomponenten beschadigen; let op een goede ventilatie van de ruimte.
De ruimte moet met een toereikende verlichting uitgerust zijn (min. 200 Ix).

Vrijwaar de eenvoudige toegankelijkheid voor klantendienstwerkzaamheden.

Let op de minimale inbouwmaten conform het opstelschema. (zie hoofdstuk 3.7)

De componenten van de installatie moeten eenvoudig toegankelijk voor de reiniging zijn.

Het opnamevermogen van de te voorziene bodemuitloop en de riolering moet toereikend bemeten zijn.
De bodemuitloop moet bestand zijn tegen de gebruikte vloeistoffen.

Er mogen vanuit de randapparatuur geen trillingen aan het product worden overgedragen.
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5.3 Fundamentele informatie bij de montage

1. Installeer de warmtewisselaar in een verticale positie met rondomrond voldoende vrije ruimte
(zie hoofdstuk 3.1), in het bijzonder vodér de losse plaat, opdat het toestel toegankelijk is voor eventuele
onderhoudswerkzaamheden.

Het is niet raadzaam, de warmtewisselaar op te stellen zoals in afbeelding 6 b), ¢) en d) (dit geldt vooral
voor warmtewisselaars met geribbelde platen die geen kruisende aansluitingen hebben), aangezien in
dit geval luchtbellen (of andere lastig te ontluchten, niet condenseerbare media) kunnen ontstaan die de
uitwisselingscoéfficiént verminderen en de drukverliezen verhogen.

2. Voor de aansluiting van het primaire en secundaire circuit, dient u het stroomschema (zie hoofdstuk 1.8)
in acht te nemen.

3. Voor de aansluiting uitsluitend geschikte materialen gebruiken. Voor corrosie wegens een verkeerde ma-
teriaalkeuze is de fabrikant niet aansprakelijk. (Voor de aansluiting van de zwembadzijde mogen uitsluitend
edelstalen schroefverbindingen (geen schroefverbindingen uit messing) gebruikt worden.)

4. Voor alle aansluitleidingen op de warmtewisselaar moeten geschikte afsluiters voorzien worden.

5. Op het primaire en secundaire circuit moeten circulatiepompen met adequate eigenschappen gein-
stalleerd worden. Voor het opwekken van nutswater (zonder klaring) moet ervoor gezorgd worden dat de
warmtewisselaar buiten de werking niet verhit kan worden. Hiervoor kan bijvoorbeeld een thermostaat
aangebracht worden die de pomp staakt en een terugslagklep die de circulatie van restmedia uitschakelt.
In geval van terugloop moet aan het primaire circuit een modulatieklep geinstalleerd worden die door een
sonde aan het secundaire circuit wordt aangestuurd, opdat hier 50 °C niet overschreden wordt.

6. Bij sterk vervuilde vloeistoffen moeten filters geplaatst worden voor hun intrede in de warmtewisselaar.
7. Filters kunnen slechts achterwege blijven indien de circuits voldoende uitgespoeld worden.

8. In de buurt van de warmtewisselaar moet voldoende drainage (veiligheidsbodemuitloop) voorzien
worden, opdat bij ontsnappen van de vloeistoffen de kamer niet overstroomd wordt. (Indien een
hevelpomp noodzakelijk is, deze apart van de pomp zekeren)

9. Er mogen geen krachten op de aansluitingen van de warmtewisselaar worden overgezet
(de buisleidingen dienovereenkomstig aan de wanden verankeren).

10. Bij het kiezen van de materialen waarvan de verbindingsfittingen en het leidingwerk worden gemaakt,
moet rekening worden gehouden met de maximale temperaturen die volgens het ontwerp aan zowel de
primaire als de secundaire zijde kunnen worden bereikt. Verbindingen van andere legeringen of metalen
dan de warmtewisselaar moeten waar mogelijk worden vermeden om mogelijke lekstromen uit te sluiten.

NEDERLANDS
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6 Bediening
6.1 Veiligheidsinstructies bij de bedienin

Fundamentele informatie

BELANGRIJK!
Gevaar voor verwondingen door onvakkundige bediening!

Onvakkundige bediening kan tot ernstige verwondingen of materi€le schade
leiden.

Bediening overeenkomstig de instructies van deze gebruiksaanwijzing uitvoeren.
De handleiding moet gelezen en begrepen worden.

Bij de inbedrijfstelling en tijdens de werking van de warmtewisselaar moet op de volgende punten gelet
worden:

Bedrijfsdruk en maximum- en minimumtemperaturen

Voor de maximum- en minimumtemperaturen alsook de maximale nominale druk moet het typeplaatje
geraadpleegd worden. Deze waarden mogen geenszins overschreden worden en er mag niet onder
worden gezakt!

Regeling

Er moet verzekerd worden dat alle eventueel aanwezige regelkleppen correct ingesteld zijn.
Pompactivering

De activering van de pomp (centrifuge) moet steeds met gesloten kleppen geschieden.

Vervolgens worden de kleppen langzaam geopend om abnormale dynamische belastingen te voorkomen.
Drukschommelingen en trillingen

De warmtewisselaar mag niet aan drukstoten of trillingen blootgesteld worden, die door zuigpompen of
andere apparaten teweeggebracht kunnen worden.

Deze verschijnselen kunnen tot breuken aan de platen door vermoeidheid van het materiaal leiden.
Ontsnappen van stromingsmedia bij inbedrijfstelling
In de startfase kan het tor ontsnappen van vloeistoffen komen.

Dit houdt op wanneer de platen en de pakkingen de bedrijfstemperatuur bereikt hebben en de druk in de
algehele machine-eenheid gestabiliseerd is.

Niet condenseerbare media

Lucht (of andere niet condenseerbare media) in de warmtewisselaar vermindert de uitwisselingscoéfficiént
en verhoogt de drukverliezen. Daarom moet het toestel ontlucht worden.

Drukstijging en temperatuurschommelingen

Tijdens de werking moeten druk en temperatuur permanent gemeten kunnen worden. Toenemende druk-
verliezen en een verminderde warmtewisseling wijzen op de vorming van afzettingen op de platen. Deze
afzettingen moeten verwijderd worden (zie hoofdstuk 7).

Ontsnappen van vloeistoffen tijdens de werking
Zie hoofdstuk 2.5.
Langdurige buitenbedrijfstelling (overwintering)

Indien de warmtewisselaar voor lange tijd buiten werking wordt gezet, moet hij geledigd en gereinigd wor-
den. Na de lediging en reiniging van de warmtewisselaar moet de warmtewisselaar lichtelijk geopend en
met een zwarte plastic folie/stof toegedekt worden om te voorkomen dat zonlicht de pakkingen bescha-
digt (dit geldt slechts voor geribbelde platen). Alvorens de warmtewisselaar opnieuw in gebruik te nemen,
moeten opnieuw de correcte sluitscores gecontroleerd worden (zie hoofdstuk 3.2).
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BELANGRIJK!

Voor het geval dat een van de vloeistoffen of beide vloeistoffen gevaarlijk, giftig of
licht ontvlambaar zijn, moet de warmtewisselaar in een goed geventileerde ruimte
geinstalleerd worden.

Het gebruik van dergelijke vloeistoffen beantwoordt niet aan het beoogde gebruik
van de warmtewisselaar.

7 Onderhoud
7.1 Veiligheidsinstructies bij het onderhoud

Fundamentele informatie

WAARSCHUWING!

Gevaar voor verwondingen door onvakkundig uitgevoerde
onderhoudswerkzaamheden!
Onvakkundig onderhoud kan tot ernstige verwondingen of materi€le schade leiden.

Voor aanvang van de werkzaamheden voor een toereikende montagevrijheid
zorgen.

Op de montageplaats op orde en netheid letten! Los op mekaar liggende of rond-
slingerende onderdelen en gereedschappen zijn bronnen van ongevallen.

Indien onderdelen verwijderd zijn op de juiste montage letten. Alle bevestigings-
elementen weer inbouwen en aanhaalmomenten van schroeven naleven.

7.2 Gebruik van de warmtewisselaar

De afdichtingen van de warmtewisselaar moeten regelmatig (jaarlijks) worden gecontroleerd en vervangen
(ongeveer 3 jaar).

Regelmatig controleren of de bedrijfswaarden de voor het toestel gespecificeerde waarden niet overschrijden en
ervoor zorgen dat geen vloeistoffen ontsnapt zijn. Vooral in koude toestand en bij stilstand van het toestel.

Bij aanzienlijk waterverlies de afsluiters sluiten en onverwijld de technische klantendienst op de hoogte brengen.
Bovendien moet erop gelet worden dat bij normale werking van het toestel geen corrosieschade op de opper-
vlakken van de onder druk staande onderdelen (uitzetschroeven en platen) ontstaat, die door vochtigheid en/of
omgevingsvoorwaarden veroorzaakt kan worden.

7.3 Onderhoud

Bij het openen en monteren van de plaatwarmtewisselaar moet op de volgende punten gelet worden:

7.3.1 Geen druk en lage temperatuur

Voor het openen van de warmtewisselaar ervoor zorgen dat geen druk in het toestel aanwezig is en dat de
temperatuur ten minste tot 35 °C gedaald is om ongevallen en/of brandwonden te voorkomen.

7.3.2 Openen en demonteren

Bij het openen en demonteren van de warmtewisselaar moeten de uitzetschroeven gelijkmatig losgedraaid
worden (d.w.z. dat de bewegende plaat moet kunnen glijden terwijl ze op een parallelle positie ten opzichte
van de vaste plaat blijft). De eindafstand van de opening kan met behulp van 2 boutschroeven geregu-
leerd worden; zodoende kan de bewegende plaat tot aan de steun van het frame teruggeschroefd worden.
Indien de warmtewisselaar op een schip geinstalleerd wordt, moet de losse plaat aan een zuil bevestigd
worden.
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BELANGRIJK!

Véor omgang met de afzonderlijke delen van de warmtewisselaar
(platen, uitzetschroeven enz.) moeten passende veiligheidshandschoenen
aangetrokken worden.

7.4 Reinigen van de platen

De platen uit het frame trekken en, indien ze vuil of aangekoekt zijn, zoals in hoofdstuk 7.7 net zo lang in een
oplossing onderdompelen totdat het vuil loskomt en vervolgens onder rijkelijk stromend water afspoelen.

GEVAAR!

Het reinigen met zuren of andere oplossingen steeds met geschikte bescher-
mingsmiddelen (bril, handschoenen, ademhalingsmasker) uitvoeren.

7.4.1 Handmatig reinigen

De warmtewisselaar openen en de platen van elkander scheiden. Voor het reinigen van de platen een
zachte borstel en een kwaliteitsvol product gebruiken.

Bij sterke verontreiniging met organisch materiaal moeten de platen weken, het best in een tobbe met
toediening van een goed schoonmaakmiddel. Gebruik geenszins metalen borstels, schuurpapier, schrapers
enz. Noch de platen noch de pakkingen verdragen een behandeling met harde reinigingsinstrumenten.

Eventueel kan men een hogedrukreiniger gebruiken, maar uiterst voorzichtig en zonder toevoeging van
schurende middelen. Geschikte beschermingsmiddelen dragen!

7.4.2 Handmatig reinigen

De warmtewisselaar openen en de platen van elkander scheiden. Voor het reinigen van de platen een
zachte borstel en een kwaliteitsvol product gebruiken.

Bij sterke verontreiniging met organisch materiaal moeten de platen weken, het best in een tobbe met toe-
diening van een goed schoonmaakmiddel. Gebruik geenszins metalen borstels, schuurpapier, schrapers
enz. Noch de platen noch de pakkingen verdragen een behandeling met harde reinigingsinstrumenten.

Eventueel kan men een hogedrukreiniger gebruiken, maar uiterst voorzichtig en zonder toevoeging van
schurende middelen. Geschikte beschermingsmiddelen dragen!

7.4.3 Handmatig reinigen

De warmtewisselaar openen en de platen van elkander scheiden. Voor het reinigen van de platen een
zachte borstel en een kwaliteitsvol product gebruiken.

Bij sterke verontreiniging met organisch materiaal moeten de platen weken, het best in een tobbe met
toediening van een goed schoonmaakmiddel. Gebruik geenszins metalen borstels, schuurpapier, schrapers
enz. Noch de platen noch de pakkingen verdragen een behandeling met harde reinigingsinstrumenten.

Eventueel kan men een hogedrukreiniger gebruiken, maar uiterst voorzichtig en zonder toevoeging van
schurende middelen. Geschikte beschermingsmiddelen dragen!
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7.4.4 Reinigingsmiddel

Een kwaliteitsproduct voor de reiniging is een middel dat in staat is de afzettingen op de platen te
verwijderen zonder de platen en pakkingen te beschadigen.

Het edelstaal is bedekt met een beschermende film. Deze film mag niet vernield worden, want hij zorgt
ervoor dat de corrosiebestendigheid van het edelstaal behouden blijft.

7.4.5 Speciaal reinigingsmiddel
Olie en vet worden met een emulgerend water-/olieoplosmiddel verwijderd.

Organische stoffen en vetten worden met natriumhydroxide (NaOH) met een concentratie van maximaal
3% en een temperatuur van 85 °C verwijderd. De concentratie komt overeen met 10 liter

NaOH van 30% in 100 liter water.

Kalkafzettingen worden met salpeterzuur (HNO3) met een concentratie van maximaal 6% en een
temperatuur van max. 65 °C verwijderd. De concentratie komt overeen met 9,6 liter

salpeterzuur van 62 % in 100 liter water. Het salpeterzuur ondersteunt de vorming van de beschermende
film op het edelstaal.

7.4.7 Speciaal reinigingsmiddel

Olie en vet worden met een emulgerend water-/olieoplosmiddel verwijderd.

Organische stoffen en vetten worden met natriumhydroxide (NaOH) met een concentratie van maximaal
3% en een temperatuur van 85 °C verwijderd. De concentratie komt overeen met 10 liter

NaOH van 30% in 100 liter water.

Kalkafzettingen worden met salpeterzuur (HNO3) met een concentratie van maximaal 6% en een
temperatuur van max. 65 °C verwijderd. De concentratie komt overeen met 9,6 liter

salpeterzuur van 62 % in 100 liter water. Het salpeterzuur ondersteunt de vorming van de beschermende
film op het edelstaal.

7.4.6 Reinigingscontrole

Een kwaliteitsproduct voor de reiniging is een middel dat in staat is de afzettingen op de platen te
verwijderen zonder de platen en pakkingen te beschadigen.

NEDERLANDS

Het edelstaal is bedekt met een beschermende film. Deze film mag niet vernield worden, want hij zorgt
ervoor dat de corrosiebestendigheid van het edelstaal behouden blijft.

7.5 Vervanging van de platen

Het vervangen en monteren van nieuwe platen vooronderstelt dar de stroom is uitgeschakeld en de
uitzetschroeven verwijderd zijn. Vooraleer de vervangingsplaten ingezet worden, moet gecontroleerd
worden of ze identiek zijn aan de te vervangen platen. Een vermindering van het aantal platen is mogelijk,
maar met dien verstande dat de platen per tweeén verwijderd worden, zodat het platenpakket na de
vermindering weer met hetzelfde rechts/links-schema gemonteerd wordt. Bij de verwijderde platen
moeten alle 4 de openingen open zijn. Na een dergelijke vermindering moet de maat van het aanspannen
opnieuw vastgelegd worden.

Een vermindering van het aantal platen betekent dat het bereik van de warmtewisseling van het
toestel navenant kleiner wordt in verhouding tot het aantal verwijderd platen. Er treden tevens hogere
drukverliezen in het toestel op.
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7.6 Reiniging en vervanging van de platen

Om nieuwe pakkingen en opnamebevestigingen te reinigen en ontvetten gebruikt men ‘aceton’. Hierbij is het
heel belangrijk dat het reinigingsmiddel geheel verdampt is voordat nieuwe pakkingen geplaatst worden.

BELANGRIJK!
Oplosmiddelen zijn gevaarlijk. Niet inademen.

Geschikte beschermingsmiddelen dragen!

7.6.1 Vervangen

Om de pakkingen volgens de voorschriften te vervangen, als volgt te werk gaan:
De pakkingen (ze zijn niet vastgekleefd) uit hun opnamebevestigingen trekken.
De plaatranden schoonmaken.

De nieuwe pakkingen plaatsen. Indien dit proces lastig blijkt, kan men behulp van een kleine spatel
de omgebogen plaatrand enigszins opheffen.

Bij geboetseerde en geribbelde platen is het vervangen van de pakkingen geheel probleemloos.

7.7 Montage en samenstelling

Dit proces kan zonder bijzondere uitrustingen (draaimomentsleutel e.d.) en zonder strikte naleving van
‘'sluitscores’ uitgevoerd worden. De bijzondere bouwwijze van de plaats laat variatie in de sluitscore (F) toe
al naargelang de ouderdom van de pakkingen en de thermische belastingen waaraan de warmtewisselaar is
blootgesteld. Het toegestane tolerantiebereik van deze maat blijkt uit de tabel met technische gegevens.

De platen en pakkingen moeten voér de montage zorgvuldig gecontroleerd worden. De platen moeten
schoon zijn en de pakkingen mogen niet met vet of andere substanties bezoedeld zijn. Zand of eventuele
granulaatkorrels op de pakkingen kunnen lekkage en schade aan de pakkingen teweegbrengen. Bij geribbel-
de platen moeten de pakkingen steeds naar de kopzijde van de warmtewisselaar gericht zijn. Voor het geval
dat de pakkingen vervangen werden of de warmtewisselaar nog maar juist geleverd is, moet gecontroleerd
worden of het toestel in overeenstemming met de minimale afstand luidens de tabel op bladzijde 3 gemon-
teerd werd.

Tijdens het samenstellen moet erop gelet worden dat de vaste plaat en de losse plaat parallel zijn. Het strekt
bijgevolg tot aanbeveling, de afstand tussen de beide platen aan weerszijden boven- en onderaan te meten.

Bij het aanspannen moet op de hiernavolgende punten gelet worden (zie afbeelding 7):
Span de moeren in de volgende volgorde aan:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8

Het proces herhalen totdat de gewenste sluitscore bereikt is.

WAARSCHUWING!

Te strak aanspannen schaadt de pakkingen en kan ertoe leiden dat de
uitzetschroef breekt. Dat gaat gepaard met een niet onaanzienlijk gevaar

WAARSCHUWING!

Bij het aanspannen niet vo6r de trekstangen blijven staan.

A voor verwondingen.
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Afbeelding 7: Reinigingstabel 2
4
REINIGINGSMIDDEL VUIL AANKOEKEN 5
o
WATER Lichte vervuiling geen g
NATRONLOOG 3% (NaOH) Harde organische stoffen Organische stoffen %

SALPETERZUUR 6% (HNO3)

Harde organische stoffen

Anorganische stoffen

SULFAMINEZUUR 6% (H3NO3S)

Anorganische stoffen

Harde organische stoffen

7.8 Controleren van lekken
Eventuele lekken in het toestel kunnen op de volgende wijze herkend worden:

Een van de onderste verbindingsbuizen verwijderen en dan de tegenoverliggende zijde onder druk
zetten. Nadat de druk gestabiliseerd is, mag geen vloeistof uit de open verbinding ontsnappen.
Indien er vloeistof blijft ontsnappen, is er een lek in een of meerdere platen.

Dan moet men het platenpakket demonteren en iedere afzonderlijke plaat zorgvuldig controleren.

De warmtewisselaar demonteren en alle platen afdrogen, nadien de warmtewisselaar weer
monteren en de vloeistof met vol vermogen laten circuleren.

Het andere circuit blijft zonder vloeistof en zonder druk. Na enkele minuten de circulatie stoppen en
de warmtewisselaar heel voorzichtig openen, opdat geen vioeistof op de voorafgaandelijk gedroog-
de zijde spat. Met een zorgvuldige controle van de platen kan men natte plekken op de droge platen
herkennen. Nadat de zones van de defecte platen geconstateerd zijn, moeten ze met een doordrin-
gende vloeistof gecontroleerd worden.

De warmtewisselaar demonteren en alle platen met behulp van testvloeistof controleren.
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7.9 Ombouwen

De plaatwarmtewisselaar is een modulair en zodoende flexibel toestel dat naar believen uitgebreid
en verkleind kan worden. Met andere woorden kan men de capaciteit van het toestel veranderen door
eenvoudigweg het aantal platen te verhogen of verlagen.

BEHNCKE GmbH is zeker bereid u voorstellen te leveren en passende maten te verstrekken voor de
ombouw van plaatwarmtewisselaars overeenkomstig RDA 2014/68/EU.

Dit vergt louter mededeling van het op het vermogensplaatje aangegeven artikelnummer en de door
U gewenste wijzigingen.

BEHNCKE GmbH levert tezamen met de voor de ombouw vereiste toestelonderdelen ook een uitvoerige
beschrijving van hoe deze aanpassing uitgevoerd moet worden. ledere wijziging wordt door BEHNCKE
GmbH gearchiveerd, opdat telkenmale de nieuwste stand inzake de omgebouwde of gerenoveerde
warmtewisselaar ingekeken kan worden.

7.10 Vervangingsonderdelen

Het toesteltype en het artikelnummer van de warmtewisselaar (vermelding op het vermogensplaatje)
moeten op de bestelbon voor vervangingsonderdelen aangegeven worden. Om verkeerde leveringen te
voorkomen, moet op de volgende punten gelet worden:

Bij bestellingen betreffende geribbelde platen moet absoluut het correcte typenummer van de
warmtewisselaar vermeld worden.

Bij bestelling van een complete set pakkingen volstaat vermelding van het artikelnummer.
Bij bestelling van een individuele pakking is het precieze artikelnummer vereist dat van de relevante
gegevens op de pakking zelf af te lezen valt.

7.11 Uiteenhalen en demontage van de warmtewisselaar

Bij eventueel uiteenhalen en demonteren van de warmtewisselaar moeten de geldende bepalingen worden
nageleefd voor de materialen waaruit hij bestaat (edelstaal, synthetisch rubber en ongelegeerd staal).

BELANGRIJK!

Indien de warmtewisselaar langdurig buiten werking blijft, moet op de
volgende punten gelet worden:

Indien zich water in de circuits bevindt, de kleppen afsluiten en
de warmtewisselaar vol laten, opdat de pakkingen niet vroegtijdig
verouderen.

Indien zich procesvloeistoffen in de circuits bevinden, strekt het tot
aanbeveling de warmtewisselaar te ledigen en te reinigen en hem
vervolgens met mate aan te spannen.

BELANGRIJK!

Indien de warmtewisselaar tijdens de normale werking aan abrupte
temperatuurschommelingen is blootgesteld (in het bijzonder van warm naar
koud), bijvoorbeeld door hem eensklaps buiten werking te stellen, kan het
voorkomen dat het toestel tijdelijk druppelt, hetgeen echter normaliter weer
ophoudt wanneer de normale bedrijfstemperaturen hersteld zijn.
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8

Foutopsporing

Oorzaak

Afsluiters gesloten

Remedie

Kleppen openen

Pompen niet aangesloten

Pompen aansluiten

Pomp aangesloten, maar draait
niet

Pompwiel losmaken

Filter verstopt

Filter reinigen

Warmteregeling defect of niet
juist geijkt

Warmteregeling repareren of
correct instellen

Luchtbellen in beide circuits

Circuits ontluchten

Vuilafzettingen en aankoeken in
beide circuits

Warmtewisselaar uiteenhalen en
platen reinigen

Temperaturen van het primaire
circuit lager dan programma-
waarden

Temperatuur van het primaire
circuit of aantal platen verhogen

Transporthoeveelheid in het
primaire circuit lager dan
programmawaarde

Geschikte pomp installeren

Geen tegenstroom

Buizen nogmaals correct op de
warmtewisselaar aansluiten

Aankoeken en/of verstopping

Warmtewisselaar verwijderen en
platen reinigen

Transporthoeveelheid van het
secundaire circuit hoger dan
programmawaarde

Ingangsklep van het secundaire
circuit smoren

Kalk- en vuilafzetting op en onder
de pakking

leder spoor van vuil en kalk
zorgvuldig verwijderen

Pakking stuk of versleten

Pakking vervangen

Maximale druk hoger dan toege-
staan (zie gegevensplaatje)

Druk tot aangegeven waarden
verlagen

Sluitscore van de warmtewisse-
laar mogelijkerwijze hoger dan
aangegeven (zie hoofdstuk 3.2)

Platenpakket na opgegeven mini-
male waarde sluiten

OPGELET: voor het sluitproces
mag de warmtewisselaar niet
meer onder druk staan

Sluitscore van de warmtewisse-
laar mogelijkerwijze hoger dan
aangegeven (zie hoofdstuk 3.2)

Platenpakket na opgegeven
sluitscores sluiten

(zie hoofdstuk 3.2)

OPGELET: voor het sluitproces
mag de warmtewisselaar niet

meer onder druk staan
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Oorzaak

Warmtewisselaar voortdurend in
temperatuurtoestand, bv. in serie
geschakeld met de verwarmings-
installatie of met een continu
lopende pomp. Er kan eveneens
om spontane circulatie gaan

Remedie

De warmtewisselaar correct
installeren; erop letten dat hij
koud blijft of althans 48 °C
niet overschrijdt wanneer

dit niet vereist is; geschikte
terugslagkleppen voorzien

Thermostaat van verwarmingske-
tel niet gevoelig genoeg. Primaire
temperatuur niet constant

Ervoor zorgen dat in de
verwarmingsketel een gestadige
temperatuur heerst

Pakkingen versleten of platen
gecorrodeerd en/of geperforeerd

Pakkingen en/of platen
vervangen
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9 EG-conformiteitsverklaring

EG-conformiteitsverklaring

In de zin van de EG-richtlijnen

Product: plaatwarmtewisselaar
Fabricaat: BEHNCKE® GmbH
Type: PWT 510

PWT 710

PWT910
Typeplaatjenr.:
Bouwjaar:
Bedrijfsmedium: Vloeistof (water/water)
Max. bedrijfsdruk: 6 bar
Testdruk: 8,58 bar

Deze conformiteitsverklaring werd in overeenstemming met de opgegeven EG-richtlijnen
ontwikkeld, geconstrueerd en vervaardigd door de firma

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn
+49 (0)81 / 02 98 488-0

NEDERLANDS

* Richtlijn drukapparatuur 2014/68/EU
* DINEN ISO 13732-1:2008-12 — Temperaturen van aanraakbare oppervlakken
+ Originele gebruiksaanwijzing in het Duits is beschikbaar

Let in verband met elektrische installaties in zwembaden op de norm DIN VDE 0100 deel 702.

, _—
/S
74
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Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 Ba)xHass ocHoBononarawuas uHpopmaums

1 Ba)xHas ocHoBononarawui,asa nHpopmaums

1.1 UNHdopmMaLusa 0 pyKOBOACTBE MO 3KcnayaTauum

Bnarogapvm 3a Bbi6op Halle npoayKLumn. YTobbl OHa pagoBana Bac Ao/rne rofpbl, HEO6Xo0ANMO
cobnoaaTh AaHHOE PYKOBOACTBO MO MOAKIHOYEHMIO 1 MPaBUIbHOMY OOPALLIEHNIO C U3AENMEM.

YKA3AHUE

Nepen HavYanom NBbIX pa6OT Heo6X0AMMO NOMHOCTbLIO N3Yy4YnTb
PYKOBOACTBO MO aKCrJjiyataunn, B YaCTHOCTK pas3jes «TexHnka
6e30MacHOCTIN», U COOTBETCTBYHOLLUME YKa3aHNA MO TEXHNKE 6e3onacHocTK!

PyKOBOACTBO MO 3KCMyaTaumm SBASeTCA HEOTbEMIEMOW COCTaBNAOLLEN N3AENNA U AOTKHO XPaHUTbCS
B HEMOCPEeACTBEHHOW 6/IM30CTM OT NNACTMHYATOrO TEMNIOOOMEHHMKa B MOCTOAHHO AOCTYMHOM AN
onepaTtopa MecTe. B AaHHOM pyKOBOACTBE MO SKCMyaTalumn COAep>KaTCa BaXKHble yKa3aHus No
06palLeHMIO C NNacTUHYaTbIM TEMTO06MEHHNKOM. O653aTebHbIM YCOBMEM 19 6€30MacHon paboTbl
ABNAETCS COBMOAEHNE BCEX M3MOXEHHbIX B HEM YKa3aHMii No TEXHMKe 6€30MacHOCTU U MHCTPYKLNIA MO
BbIMOJIHEHUIO OENCTBUN.

[Mpn HeHaanexaulemM UCnosib30BaHUM UM NMPUMEHEHNIN HE MO Ha3HAYEeHNHO ntobas rapaHTnAa n (l/IJ'Il/l)
OTBETCTBEHHOCTb KOMMaHUN-MIPON3BOANTENA NCKJTFOYAETCA.

[10 Ha4yana ycTaHOBKM HEOHXOAMMO NPOBEPUTL KOMMIEKTHOCTb MOCTaBKM, @ TakyKe Handne BO3MOXXHbIX
NOBPEXOEHNNA.

Kpome Toro, HeobxoaMMOo cobntoaaTb ,D,el7lCTByI-OLLI,l/le ans obnactu NpMMEHEHNA N1acTNHYaToro
TennoobMeHHMKa MeCTHble npeanmcaHna no npeaynpexxaeHno HeCHaCTHbIX Cly4daeB A obLme npaBnna
TEXHNKM 6e30MacHOCTM.

1.2 CuMBOANbI U CUTHaNbHbIE cNOoBa
I’lpeﬂynpeﬂMTeanble YKa3aHnA B JaHHOM PYKOBOACTBE MO aKCrlyaTaumnn 0603HaqubI CMMBOJ1aMW.
YkazaHua COMpPOBOXAAKTCA CUTHAJIbHbIMK CNlNOBaMi, O603Ha‘-IaI-OLLI,I/IMl/I CTerneHb ONnNacHOCTMW.

0653aTeNbHO HEOHXOAMMO COBNOAATb YKa3aHWA U AeNCTBOBATb OCTOPOXKHO, YTObbI N36exaTb
HecYacTHbIX Cly4YyaeB, TpaBM M MaTepuanbHoro yulepoa.

CumBon CurHasbHoe cnoBo/3HavyeHune

(%]
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OMACHO
YKasblBaeT Ha OMacHy CUTyaLmto, KOTOpasi, EC/IN ee He MPefoTBPaTuTb,
NOBJ/IEYET 3a COBON TAXKENYIO TPaBMY UM CMEPTb.

NPEAYNPEXXAEHUE
YKa3sblBaeT Ha NoTeHUManbHO OMacHYH CUTYaLIWIO, KOTopas, EC/N ee He
NpeaoTBPaTUTb, MOXET MOBJIeYb 3a COB0M CMEPTb MM TSXKeSble TPaBMblI.

OCTOPOXXHO
YKasblBaeT Ha OnacHyro CUTyaLnio, KOTopad, eC/in ee He NpeJoTBPaTUTb,
MOXXET MoB/eYb 3a COBOM TPaBMy JIErKOW N CPeAHEN CTeNEHN TAXKECTH

YKA3AHUE
YKasbIBaeT Ha BO3MOXXHOCTb MPUYNHEHNS MaTepmanbHOro yilepba 1 Apyryro
BaXXKHYHO MHMOPMaLMIO.
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Tennoo6mMeHHuK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 BaxHass ocHoBononarawuas mHdopmaums

1.3 3awuTa aBTOPCKUX NpaB

YKA3AHUE

CopepykaTtenbHble AaHHble, TEKCTbI, YepTeXH, UNOCTPaLMm 1 Apyrne n3obpa-
YKEHWA 3aLUMLLEHBI aBTOPCKMM MPaBOM, MO3TOMY Ha HUX PacnpocTpaHsaeTcs
[leACTBME NPaBOBbIX HOPM, PErYNPYHOLLMX MPOMbILLIEHHYH CO6CTBEHHOCTb.
JTto6oe He3aKoHHOE NCMOIb30BaHNE MOANEXMT HaKasaHWo.

1.4 YcnoBusa npeaocTaB/iIeHUs rapaHTUu

rapaHTl/IFl B COOTBETCTBNN C ,D,el7ICTByI-OLLI,I/II\/II/I NONOXEHNAMKM 3aKOHOAATENBbCTBA OPT.

1.5 OrpaHuyYeHue OTBETCTBEHHOCTHU

Bce naHHble u YKa3aHud, npnBeAeHHbIE B AJaHHOM PYKOBOACTBE MO aKCnsiyatalnmn, COCTaB/1IEHbI C YH4ETOM
ﬂ,eVICTByI-OLLI,l/IX CTaHAapTOB N HOPMATUBHbLIX JOKYMEHTOB, COBPEMEHHOIO YPOBHA Pa3BUTUA TEXHUNKMN,

a TakXXe Hallero MHOMOMIETHErO OMbITa U 3HaAHWUI.

KOMI'IaHl/IFI'I'IpOl/I?;BO,EU/ITeﬂb He HeCeT OTBETCTBEHHOCTWN 3a yLuep6, BbI3BaHHbLIN cnegyrowmnmMm npuvnHamMmm:

+  Hecob6nroaeHVe pyKOBOACTBa NO aKCrylyaTaumm;

*  MPUMEHEHME HE MO HasHAYeHWIo;

+  MpUBReYeHre K paboTe NepcoHana, He NPoLLEeALLIero MHCTPYKTAaX Mo 9KCryaTaummn n3aenms;
+ camocToATeNbHaA MOLEPHN3aLNS.

KOHerTHbIVI 06BbEM MOCTABKM MOXKET OT/IMYaThCH OT npnBeeHHbIX 3€Cb TEKCTOBbLIX OMUCaHNn N UANKO-
CTpaLll/IM npun NCNosib30BaHWK CrieunalsibHbIX KOHCprKLI,l/IVI, [OOMONTHUTENbHbIX OMNLWMIA 3aKasa Uin B CBA3M
C nocnegHNMM TeEXHNYeCKNMMN M3MEHEHNAMMN.

1.6 OTBEeTCTBEHHOCTb 3a usgenuve

KOMI'IaHI/IFI-I'IpOVIISBO,ElI/ITeﬂb COXpaHAET 3a cobon npaBo Ha OLLUMOKM N TEXHUYECKME NBMEHEHNS.

1.7 WUudopmauusa o KoMNaHMU-NpousBoaUTene

[MponsBoauTENb: komMnanuns BEHNCKE® GmbH
Appec: Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn




Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 Ba)xHass ocHoBononarawuas uHpopmaums

1.8 0O6uiue cBegeHus 06 uspenuu

TennoodbmMeHHk PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 ¢ rodbprpoBaHHbIMK NnacTUHaMu NpeacTaBaseT cobom
CTPYKTYPY, COCTOSILLYHO M3 CefyrOLLIMX KOMIMOHEHTOB: HEMOABWYHAA BEPXHAA NanTa (onopHas nnuta),
noABMKHas (cBo6oaHas) N1Ta, CToMKa MK Ornopa, BEPXHAS HanpaBAAoLLAasa, HXKHAS HanpaBnatoLLas

V¥ onpeaeneHHoe KONM4YecTBO NoAaT/IMBbIX BUHTOB. C MOMOLLbHO NOAATMBBIX BUHTOB MAACTUHbI COe-
[MHEHbI B MakeT Mex [y HeMoABWXHOM 1 cBOGOAHON NanTamu. Kaxkaasa nnacTiHa ocHalleHa ynioTHe-
HMeM, bnarogaps YemMy BeCb 610K MAacTUH 06pa3yeT 3aKpbITYO CUCTEMY NapanienbHbIX KaHanos, No
KOTOPbIM MOMNepeMeHHO NMPOXOANT ropsayasn 1 XonoaHas »KMAKOCTb (puc. 1). YNNOTHEHMS He NPUKIIEeHb!
K nnactuHam. CMelLnBaHme XXNAKOCTel NpefoTBpaLlaeTcs MOCPeACTBOM YIOXKEHHbIX BOKPYT OTBEPCTUI
[BOVIHbIX YNIOTHEHWI, OCHALLEHHbIX ChelmanbHbIMKU APeHaXXHbIMM 30HaMM.

[1nacTuHbI B MakeTe NOBEPHYTbI NOA YoM 180° OTHOCUTENBHO Apyr apyra, 4To no3BOJIAET XXNAOAKOCTAM
noo4epenHo npoTeKaTb MeXay OTAE/IbHbIMW M1aCTUHaMM (pMC. 1

~—

Ecnu B TenN006MEHHMKE MCNOMb3yeTcs OAHOBPEMEHHO 60blLE YeM ABE paboyme XXMAKOCTH, Heobxoam-
MO BCTaBWTb B MakeT AOMNOMHUTEbHbIE MPOMEXYTOYHbIE MAACTUHbI.
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Puc. 1. Cxema [BUXKEHWS XXUAKOCTU B MacTMHYaTOM TeMI006MEHHMNKE
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Puc. 2. PacrnionioxeHune naacTuH pasHbiX BUAOB

FohprpoBaHHbIe NNACTUHBI CKOHCTPYMPOBaHbI TAKMM 06PA30M, YTO KaXKAYH N3 HUX MOXHO
MCMONb30BaTb KaK «MpaByro» 1 KaK «J1EBYHO MIACTUHY»; A1 3TOro JOCTaTOYHO NOBEPHYTH 1X Ha 180°.
MNoa NpaBbIMW 1 NEBLIMK MIACTUHAMU NMOHUMAETCH CleaytoLLee:

Ha npaBbix NaacTMHaxX >XWAKOCTb NMPOXOANUT OT COeANHEHUS 2 K COeANHEHMIO 3 UK, HA0GOPOT, OT
coeavHeHnsa 3 K coefnHeHmto 2 (puc. 3).

Ha neBbIx n1acTuHax NOTOK MAET OT COeANHEHNS T K COeANHEHWUIO 4 NN OT COeaUHEHUS 4 K coean-
HeHuto 1 (puc. 3).

4 OTBEPCTUSA MO Yrnam nacTmH OTKPbIBAKOTCA B COOTBETCTBUM C Hy)KHOl7| CXEMOW IBMXKEHUS XUIKOCTH.

BaykHasa nHbopmaLumst: 4 0TBepCTMA 0603HaYeHbI LMdpamm, HaumMHaa OT OTBEPCTMSA CBEPXY Ha NIeBOM
CTOPOHE MNaCTWHbI, ECIM CMOTPETb CO CTOPOHbI YIOTHEHMS.

OTO OTBEpPCTUE MMeeT HoMep 1, fasnee cneayroT NopaaKoBble HOMepPa 2, 3 U 4 MO HaCOBOW CTPEJIKE.

CneBa CnpaBa
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Puc. 3. JleBasi v npaBasi nnacTuHa




Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 Ba)xHass ocHoBononarawuas uHpopmaums

1.9 ﬂOﬂyCTMMbIe ycnoBusa 3KcnayaTauum

MnacTMHYaTbI TENNOOOMEHHNK MPeAHA3HaYeH UCKIOUYNTENbHO AN1S HarpeBa M OXNaXKAeHns MUTbEeBOM
BO/bl M BOJbl 6ACCENHOB.

He paspeluaeTcs cnonb30BaTh TEMIOOOMEHHMKM A5 TEMNT00OMEHa MexAay ABYMS ONAaCHbIMU XXUAKO-
cTaMm (B cooTBETCTBUM C [upexkTuBor EC no o6opyaosaHmto, paboTarollemy rnoa AasraeHnem, 2014/68/
EU, cTaTbhs 4, rpynna »xuakocTes 1) cornacHo oduLManbHOMY yKasaHio B JaHHOM PYKOBOACTBE Mo
akcnayaTaumm 1 (Mnn) B TEXHUYECKNX XapaKTepUCTMKaX, @ TakxKe Mpu TOYHOM COOMOAEHNN BCEX HOPMa-
TUBHbIX JOKYMEHTOB.

KaTeropuyecku 3anpeLyaeTcs npesbillieHne MaKCUMasibHbIX U MUHUMalbHbIX 3HayYeHui TeMneparty-
Pbl, @ TaK)XXeé MaKCuMaJibHOro gaBJjieHus, yKa3aHHbIX Ha 3aBOACKOM Tabnunuke.

JTro60oe apyroe nnv BbIxoAsLLee 3a yKa3aHHbIe PaMKU UCMOb30BAHME CHUTAETCH HEHAAEXALLMM.
KomnaHus-nponssoamtenbs BEHNCKE GmbH He HeceT 0TBETCTBEHHOCTU 3a BO3HUKLLNIA B pe3ynbTaTte
3TOro yulepo.

VIHOEe MpUMEHEHME BO3MOXXHO TOTbKO Mochne O(i)VILI,VIaJ'IbHOI'O COrflacoBaHmMa ¢ KOMMaHWen-npon3BoanTe-
J1eM 1 C ero paspeLueHn4.

MpuMeHeHMe No Ha3HauYeHUIO NogpasyMeBaeT TaKXKe cregylollee:
He ponyckaeTcs npeBbilieHne MaKCUMasibHO AONMYCTUMOro paboyero faBneHus:

MepBuYHas/ropsyas cCTopoHa Makc. 6 6ap
BTopuuHas cTopoHa/cTopoHa Bogbl 6acceitHa Makc. 6 6ap

1.9.1 [donycTuMble XxapaKTepUCTUKU BOAbI

XapaKTepuCTVKM BOAbl B MaBaTeNlbHbIX 1 KynasbHbIx 6acceitHax unmn npyaax He JOMKHbI 6bITb Bbllle
WK HUXKE CRESYFOLLMX 3HAYEHNIA.

Xnopup, makc. 500 mr/n
Copep)xaHue cBob6ogHOro xnopa Makc. 1,3 mr/n
YpoBeHb pH MUH. 6,8
Makc. 7,6
XXene3so makc. 0,1 mr/n
Mepb makc. 0,2 mr/n
CoaeprxkaHue conu makc. 0,05 %
Temnepatypa Makc. 50 °C .
UHpekc JlaHxxenbe ot -0,3 no +0,3

Bce ocTanbHble nokasaTenu BoAbl AOSKHbI, MO
KpanHel Mmepe, COOTBETCTBOBATb TpeboBaHNAM
TrinkwV2023.

PYCCKWUA




Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHuKka 6e3onacHoOCTU

2 TexHuKa 6e30nacHOCTU

B naHHOM pasjene U3NoXeHbl BCe OCHOBHbIE aCNeKTbl TEXHMKM 6e30MacHOCTH AN ONTUMasbHOM
3alUMTbI FOOEN, @ TakXKe 19 HaZIeXXHOM 1 6ecnepebonHon aKenyaTaumm ob6opyaoBaHus. Hecobsto-
JleHVe yKasaHuiA Mo BbIMNOTHEHWIO AENCTBUIA 1 NpaBuUa TEXHUKM 6€30MaCcHOCTM, N3MOXKEHHbIX B JaHHOM
PYKOBOZCTBE MO aKCMyaTaln, MOXET NOBMeYb 3a COOOM Cepbe3Hble OMacHOCTY.

Mepep Hayanom no6bIX paboT Ha NTACTUHYATOM TEM/I006MeHHMKEe HE06X0AMMO BHUMATE/NIbHO
U3yuyuTb AaHHbIN pa3gen!

Cobniopaitte Bce YKa3aHuda no TeXxHnkKe 6e3sonacHocTu!

B cnyyae BO3HUKHOBEHUSI BONPOCOB KacaTeslbHO NpaBu/ TEXHUKU 6e30nacHOCTU Heo6XxoaUMo
CBfi3aTbCA C KOMMaHuel-npou3soguTenem!

2.1 [NpuMeHeHue No Ha3HaAYeHUIo

BAXXHO!
[pMMEeHeHVe No HasHa4YeHo NoApasyMeBaeT Takxxe

+  BbIMONHEHME BCEX YKA3aHWUI, NPUBEEHHbIX B PYKOBO/CTBAX M0 9KCMy-
aTauum 1 B pyKOBOACTBAX MO SKCryaTaLumn OTAENbHbIX KOMMOHEHTOR
N3nenns;

+  nposefeHne NpodrNaKTUYeCKX OCMOTPOB 1 paboT Mo TEXHUYECKOMY
06CNY>XUBAHMIO.

MnacTuHYaTbIM TENTOOOMEHHNK pa3peLlaeTca aKCnayaTMpoBaTb TONTbKO
C HEOMaCHbIMW XXUAKOCTAMMN (rpyrna xuaxkocTer 2 cornacHo Jupektuse EC
no o6opyaoBaHuo, paboTaroLiemMy o AasneHnem, 2014/68/EU).

Heobxoanmo cobntofaTb MakCMasbHble 3Ha4eHnsa TemMnepaTtypbl U paboye-
ro AaB/ieHns, yKasaHHble Ha 3aBOACKOM TabnnyKke nnacTMHYaToro Tennoot-
MEHHMKaA.

BBOAMTb NIAaCTUHYATBIV TEMIOOOMEHHNK B OKCITyaTaLMio MOXET TONbKO
KBanM®OULMPOBaHHbIA NepcoHar.

SKcnyaTupoBaTh NNacTUHYaTbI TENNO0BMEHHMK AOMKEH TONbKO NepcoHan,
NpoLUeALLniA crieluansHoe obyyeHne.

NPEAYNPEXAEHUE!
OnacHoCTb BCnieACTBUE HEHaAJ1eXaLlero ucnosb3oBaHus!
HeobxoaMMo MCNoNb30BaTb TOIbKO OPUrMHAbHbIE 3anacHble YacTu.

B Lensx obecnedyeHnss 6e30nacHOCTY MOAEPHM3ALNSA N UBMEHEHNE KOHCTPYK-
UMW NNaCTMHYATOro TEMTOOOMEHHMKA N €r0 KOMMOHEHTOB 6€3 CornacoBaHua
C KOMMNaHNen-nponsBoANTENEM 3arnpeLLeHbl.

B Lenax obecneyeHnss 6e30nacHOCTH paspeLlleHHble pa6OTbI no MoAepHn3a-
LM N BHECEHUIO UBMEHEHWNIN AO/KHbI BbIMNOMHATL TO/IbKO CRELNanmCcTbl.

B cnyyae HeHagexaluel 3KCnlyaTauum HUKaKue NpeTeH3nn He npuHuMatoTcs!
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2.2 OnacHOCTH, BO3HUKAaKOLLME NMPU IKCIJTyaTauum NNacTUHYATOro Tens1006MeHHMKa

MnacTuH4YyaTble TENNOOOMEHHUKM CKOHCTPYMpOBaHbl B COOTBETCTBUN C COBPEMEHHBIM YPOBHEM
Pa3BUTNA TEXHUKN A O6I_Ll,eﬂpl/l3HaHHbIMl/I npaBn1aMmn TEXHNUKN 6e3onacHocTu. Ho HECMOTPA Ha 3TO MNpn
NX NCNOJTb30BaHMKN, B HaCTHOCTW Mpn HEHaAnexXatwlemM nin HenpaBmnibHOM UCMOJ/Ib30BaHUK, MOTI'YT

BO3HUKATb:
° ONacHOCTW ONnA Xn3Hn 1 340Pp0OBbA Ornepatopa Ui TpPeETbUX L,
° PUCK NOBPEXAEHNA CUCTEM YyNpaBAeHNA NN

* WHbIX MaTepuasbHbIX LIEHHOCTEN.

Becb nepcoHan, ocyL,ecTBASIOWMIA YCTAHOBKY, BBOA, B 3KCI/lyaTaLMio, yNpaB/eHue, TeXHu4eckoe
06CNy)XMBaHNE U PEMOHT NNIACTUHYATOrO TEMNIO06MEHHUKA, [OJKEH:

+ 0bnafatb YMCTBEHHbIMW 1 GU3NYECKUMM CNOCOBHOCTAMM, HEOHXOAMMbBIMU AN AaHHOW paboThbl.
* MPOWNTU MHCTPYKTax/oby4yeHne no akcnayaTaumm n3aenms.

+  CTporo cobntoaaTb AaHHOe PyKOBOACTBO MO aKCMyaTaumm.

OCTOPOXXHO!

MnacTuH4aTbIV TEMNIO0OMEHHNK HEOOXOAMMO MCMOMb30BaTb TONBKO:
*  CTPOro no HasHa4eHMo.

* B TEXHWYECKMN 6e3yrnpeyHOM COCTOSAHMMN.

«  [1py HaNU4MM HeMcnpaBHOCTEN, BANSAIOLLMX Ha 6€30MacHOCTb,
HEO6X04MMO OTKNKOUNTb GUNBTPOBANBHYH YCTAHOBKY OT
3NEeKTPONUTaHMA 1 0693aTeNbHO 06PaTUTLCA K CReLManncTy.

3To0 Ba)KHO AN1A Balle 6e3onacHocTH!

2.3 WCTOYHMKM ONAaCHOCTU U OCTATOUYHbIE PUCKU

B OTHOWIEHMN BCEX MCTOYHMKOB OMNACHOCTU M OCTATOYHbIX PUNCKOB HeO6XO,£],l/IMO OOMONMHNTENBbHO
CO6J'II-O,£I,aTb pyKOBOACTBaA Mo aKcrnyataunn K oTaesibHbIM BCTPOEHHBIM KOMIMOHEHTAM.

(%]

PYCCKWUA

PaboTbl Ha NacTMHYaTOM TEMIO0OMEHHNKE pa3pellaeTcad BbIMOIHATL TO/IbKO MpK YCI0BUIW, HTO HACOCbI
AnA nogaydn XXnaKoCTh BbIKTHOYEHbI (O6€CTO‘-leHbI), a nogarowine n O6paTHb|e KfanaHbl 3aKpbITbl.

MnacTuHYaTbI TENNOOOMEHHMK pas3pellaeTcAa BBOANTb B 3KCrutyaTalmto TOJIbKO MNMpun yCnoBun
obecnevyeHns ero repMeTnHHOCTMN.

Bo BpeMst paboTbl N1acTUHYaTbIN TENN00OMEHHUK HarpeBaeTcs. [epen Hadanom paboT Ha
NnacTMHYaTOM TEMNOOOMEHHMKE HEOBXOAMMO AaTb EMY OCTbITb B TeYeHne Kak MUHUMYM 30 MUHYT.

BHUMAHMUE! CywecTByeT onacHOCTb o)kora!
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NPEAYNPEXOEHUE!

OMACHOCTb OXXOrA!

Ecnu TennooOMeHHUK He N30MPOBaH, OH MOXET HarpeBaTbCs JO O4YeHb Bbl-
COKMX TeMnepaTyp B 3aBMCMMOCTM OT YC/IOBUI aKcryaTaumn. lNepes Hava-
NOM paboT HEOOXOANMO [laTb €My OCTbITb B TeYeHMe Kak MUHUMYM 30 MUHYT.

NPEAYNPEXOEHUE!

OMNMACHOCTb TPABMUPOBAHUA!

Ecnu HaMepeHHO 1n CiyyYanHO CAULLKOM CUTbHO HaTAHYTb TEMI00OMEHHMK,
NoAaT/IMBbIe BUHTbI MOMYT CIOMaTbCH, YTO CO3AaCT Yrposy ANd 6e30MacHo-
CTK onepaTopa W Haxo4AWmxesa paaom ntofen. [TosaToMy BO BpeMs HaTArvBa-
HUA HEeb3A HaxoAUTbCA Nepes NoAaTINBbIMU BUHTaMU.

NPEAYNPEXXAEHUE!

OMACHOCTb XMMU4YECKOI'O OXXOIA XXUOQKOCTAMMU!

Ecnv nnacTvHbl TENIO0BMEHHNKA PaspyLLEHbl HACKBO3b, MOXHO MOY4YnTb
XMMWUYECKMIA O3KOT OHOM M3 ABYX MPOTEKAIOLLMX Yepes Hero cpef. B aTom
cny4yae HeobXoAMMO He3aMeaIMTeNIbHO 0BPaTUTbCS B CEPBUCHYHD CIYXKOY,
TaKyKe 3anpeLlaeTca NpukacaTbCa K 3arpsA3HEHHOM XXMUAKOCTM U UCTMOSb30-
BaTb ee.

NPEAYNPEXOEHUE!

OMACHOCTb OTPABJIEHUA NPU BAbIXAHUUN AA0BUTOIO NA3A!

Ecnu ofHa nnm o6e >XMAKOCTN ABNAIOTCA AA0BUTbIMM, HEOOXOAMMO He A0My-
CKaTb BAbIXaHWs Napa aTUX >XUIKOCTEN.

NPEAYNPEXXOEHUE!

OMACHOCTb OXXOrA!

Ecnun ogHa nnmn o6e XMAKOCTU ABAAIOTCHA OrHEOMACHbIMU, HEOBXOAUMO MpU-
HATb COOTBETCTBYOLLME MEPbI MPEAOCTOPOXKHOCTH.

NPEAYMNPEXAEHUE!

OMACHOCTb MOJTYHYEHUA TPABM U (UNIN) OXKOT A!

Ecnun noaknrodeHns (npenmyLiecTseHHo 13 MNTOI namn nonmnponuneHa) 3a-
KpbITbl 60/1blLe, YeM JOMYCTUMO, OHM MOTYT Pa3sioMaTbCsa M co3aaTb onac-
HYHO CUTYaLMIO 41K onepaTopa WU OKPY>KaroLLMX MHOAEN.

NPEAYNPEXOEHUE! . .
OMACHOCTb TPABMWUPOBAHUA B CJTYHAE TOPAYEU TEKYYEU CPEDbI!
Ecnun TemnepaTtypa nosepxHocT PHE npeBbllwaeT +45 °C, Heob6xoanMMO ycTa-
HOBUTb ClefyoLne 3aLllMTHble YCTPONCTBA: - KOHTAKTHbIN KOXYX A1 3aLiu-
Thbl JTKOZIEN OT OXKOroB, - NpeaynpexaatoLLme 3Haku, MpeaynpexaaroLme Noaen o
BbICOKOW TemnepaType

NMPEAYNPEXOEHUE!

OMACHOCTb TPABMUPOBAHWA NMPU UCMNOJIb3OBAHUN XOJ104HbIX CPEL!
Ecnu TemnepaTypa nosepxHocTn PHE Hxke 0 °C, HE06X0AMMO NPUHATL Crie-
AytoLLMe Mepbl MPeLOCTOPOXKHOCTU: - 3onaumnsa Ana npesoTepalleHna 3a-
Mep3anus PHE, - 3alimMTa KOHTaAKTOB A5 3aLUMTbI NH0AeN OT 0BMOPOXKEHNS,

- NpeaynpexaatoLme 3Haku, npeayrnpexaaroLLmne rofen 0 HASKKUX TemMnepaTypax

> B BB BB

2.4 OcTaTO4YHbIe ONAaCHOCTU B OTAE/NbHbIX Pab0yYnX COCTOAHUAX

PaboTbl No TEXHNHECKOMY O6Cﬂy>+<l/lBaHl/ll-O TennoobMeHHMKa JOMKEH BbINOMHATb TONbKO KBa}'Il/ICbl/ILI,MpO-
BaHHbIN MepCcoHas U TOJIbKO MOCheE:

NPOBEPKM YCNOBMI 06ecnedeHnst 6e30MacHOCTM C COHBAOAEHNEM NPeANNCaHMIA N0 NpeaynpeXaeHuto
Hec4acTHbIX cny4YaeB

MPOBEPKN OTCYTCTBUA OaBNEHNA BHYTPU TEeNnNoobMEHHMKaA
KOHCY/JibTaunm Co cneynanmcramMmm KoOMMnaHnMn-npon3BoanTens
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2.4.1 MoHTaX

NMPUHYUHA

HeHapgnexkauwiaa TpaHCNOPTUPOBKA

APDEKT

HOBpe)KLI,GHVIe CoOeNHNTENbHbIX 3N1EMEHTOB T OCHOBaAHWA.

OlMNACHO

YTeyka >KMAKoCTU n noTepd HOMWHaIbHOIO aB/eHNA, ocnabneHne OCHOBaHKA.

PELLEHUE

TennoobMeHHK AoMKeH 6biTb YNakoBaH Ha NoAA0HaXx, 3adUKCUPOBaH PEMHEM
1 0BEpHYT 3aLLUMTHOW NneHKoW. He cneayeT noasepratb TeNI006MEHHUK
NaBNEHNIO, KOTOPOE MOXET N3MEHUTb CTPYKTYPY OCHOBaHMS.

MoAHMMATb TENNOOOMEHHMK C MOMOLLIbIO MOAXOAALLMX CPeACTB. MNoka Tennoob-
MEHHWNK HaxOMTCS B YNaKoBKe, HEO6XOAMMO TPAHCMOPTUPOBATb U MOAHUMATb
ero BMecTe C NoAAOHOM. B ocTanbHbIX Cydasx 9To fefaeTcs C MOMOLLbHO
TPOCOB, BCTAB/EHHbIX B NpeAHa3HauYeHHble 1719 3TOro OTBEPCTUS.

He pa3speluaeTtcs 6paTbcst 3a COeANHUTENbHbIE 3NIEMEHTbI TENT00OMEHHMKaA.

NMPUYUHA

HenpaBunbHoe NO3ULUOHMPOBaAHME TEN/I006MEHHUKA

SOODEKT

HepnocTtaTouHO MecTa ANd TEXHUYECKOro O6Cﬂy)KI/IBaHI/IFI TeHﬂOO6MeHHI/IKa,
HeHa,Elﬂe)KaLLl,I/IVI MOHTaX pAAOM C NaHeNAaAMM yrnpaBlieHnd, Ha TEPMNYECKKNX
YCTaHOBKaX UJIM NCTOYHMKAX MEXaHNYECKNX Halrpy30K, pA40M C BblI3bIBakOLLW-
MW KOPPO3NKO XMMUKaTaMn N PaCTBOPUTENAMN, KOTOPbIE KaKMM-Nn6o O6p83OM
MOTYT ConpunkKacaTbCA C BHELUHNMW AeTa1qaMU TEenN006MEHHMKA.

OlMACHO

HeHaanexkallee BbINOSIHEHNE TEXHUYECKOrO O6Cﬂy)+(l/IBaHl/Iﬂ B CBA3N

C HEAOCTATKOM MeCTa, BbIXO ropA4vmnXx YKNIKOCTEN Ha SNEKTPNHECKOM KOHTYPE,
noBpeXxXgeHne Hapy>XHOro OCHoOBaHMA U ocnabneHue ero KOHCTPYKLUMN,
HEBO3MOXXHOCTb Mnogaep>XaHnd HOMWUHaIbHOIo AaBeHNdA, 3aTOrNJIeHne.

PELLEHUE

0O6ecneynTb 4OCTAaTOYHOE pPacCToAHME BOKPYr TennoobMeHHMKa Ans
TEXHNYECKOIo O6Cﬂy>Kl/lBaHl/lF|.

YCTaHOBUTb NOA TEeNnNo06MEHHNKOM E€MKOCTb, CI'IOCO6HyFO BMECTUTb BCHO
XNOKOCTb.

YCTaHOBUTb Ha cUCTEME COOTBETCTBYHOLLME 3a3eMiArOLLME yCTpOVICTBa

38I'IpeLLI,a€TCFI noaBepraTtb TEeNN006MEHHMK BHELLIHUM Harpyskam, MOHTa>XHNK
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a 0becrneyeHme 3aLnTbl TENI00OMEHHMKA OT
BHELWHMX HAarpy3okK.

NMPUHYUHA

HeTouyHasa BennMyMHa 3aKpbITUS Tenno0o06MeHHMKa

APDEKT

MoTepsa HOMUHANBHOrO AaBEHNS, HeNpaBUbHaa paboTa CUCTEMDI.

OlMNACHO

YTeyka >KMAKOCTH.

PELLEHUE

B pykoBoACTBe Mo aKcnnyaTaumm TennoobMeHHMKa YKa3aHbl BEJIMYHA
3aKpPbITUA N KOJIMYECTBO M1ACTUH, HeobXoANMO NPoOBEPUTb NX COOTBETCTBUE.

[1Be BHelUHNe 6onbLUMe NANTbl HA MOMEHT CTArMBAHNA NakeTa nnacTuH

JIOSKHbI pacnonaraTbcs napannenbHo ApYr ApYry.

(%]

PYCCKWUA
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NMPUYUHA

HeHagnexxalee npucoeUHeHNe COeUHUTENIbHbIX 3/IEMEHTOB

SODEKT

YTeuka >KMAKOCTW, 3aTOoMNNeHne, HeHaanexallee coeuHeHune.

OMACHO

YTeuka onacHOM XXNAKOCTH, Hepa60Tammaﬂ YCTaHOBKa, HEHaAneXXallee
TEXHNYECKOE O6Cﬂy)KVIBaHl/Ie.

PELWLEHUE

HeO6XOLlI/IMO cnefoBaTb yKa3aHuAM, MpmMBeAEHHbIM Ha STUKETKE
N B PYKOBOACTBE MO aKCrjyaTaunn.

Ha coeamnHeHnsix cnefyeT no BO3MOXHOCTU MCNOMb30BaTh TeM/IOHOBYHO
YNNOTHUTENbHYHO NEHTY.

Henb3sa noasepratb CoegMHUTESNbHbIE 3/1IEMEHTbI AaBNEHNUIO NN Bm6paumm.

CoeIMHEHHOE C TeMI006MEHHMKOM NepudepuitHoe 060py0BaHNE HE [JOXKHO
nepefaBaTb Ha Hero Harpysku.

Mpr McnonNb30BaHMM NAACTUKOBBIX COEAMHUTENbHbIX 3/IEMEHTOB CrneayeT
n3beraTb KONebaHW TemnepaTypbl.

B coeanHeHnn TennoobMeHHKa He06X0AMMO npegycMoTpeTb 3arnopHble
KnanaHbl, 4TO6bl He npepbiBaTb pa60Ty BCEeN CUCTEMbI Ha BpeMA BbIMOIHEHNA
TEXHNYECKOIro O6Cﬂy)Kl/lBaHl/|ﬂ TennoobMeHHMKa.

CucTteMa 0o/MKHa 6bITb OCHaLLeHa BEHTUAALMOHHBIM KanaHoM Ans AByX
KOHTYPOB, PacnoIOXKEeHHbIM Ha CaMOM BbICOKOM MECTe MeXX/1y 3anopHbIM
KnanaHoM M TENNO06MEHHNKOM. OTO MO3BOINTb OTKPbIBATb TEMIO0OMEHHNK
npv aTMOCMHEPHOM [laBNEHNN.

3akpenuTb (DﬂaHLI,bI Ha nepeaHen NanTe UM Ha PE3MHOBOM MOKPbITUN.

NMPUYUHA

HenpaBuanoe 3anoJiHeHue Ten1I006MeHHUKa.

SODEKT

YTeuka XnaKkocTun U3 Ten1006MeHHMKa.

OMACHO

[MapaBANYeCcKU yaap, CMeLLeHWe YNIOTHEHUIA U3 MECT MX KPEeneHnsa Ha
nnacTuHe.

PELLEHUE

3anoNHATb TENNTO0OMEHHNK cnenyetr MedneHHo.

OCTOPOXHO OTKpbIBaTb/3aKpPbIBaTb 3arMopHble KnanaHbl.

NMPUYUHA

XpaHeHMe B Te4eHue ANnNTesibHOro BpeMeHu B HenoaxoasiLLux ycnoBusx.

SODEKT

Hpe»(ﬂeBpeMeHHoe noBpexgeHne yI'IJ'IOTHeHI/IIZ, YXyALeHne Ka4eCtBa
noAaTIMBbIX BUHTOB, BO3MOXXHOE 3alrpA3HeEHNE YCTaHOBKN.

OlMACHO

'MapaBnnYeCcKU yaap, CMeLLIeHWE YMJIOTHEHUIA U3 MECT MX KPEenIeHns Ha
MAacTUHE.

PELLEHUE

XpaHUTb TEMNO0OMEHHMK B 3aKPbITOM NMOMELLEHWI, BAANM OT UCTOYHMKOB
Tenna, CBeTa, Nblf, pacTBOPUTENEN NN KUCIOT.

CO6J'II-O}J,aTb MaKCHMasbHbIn CPOK XpaHeEHNA C y4ETOM BMOa NCMOJTIb3yeMOro
YNJIOTHEHNA.

O6pabaTbiBaTb NoAaT/INBbIE BUHTbI @HTUKOPPO3MOHHbBIM CPEACTBOM.

HakpbiBaTb Ten1006MEHHMK HEMpPO3padvyHbIM MaTeEPUNAJIOM.
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2.4.2 3kcnnyartauus

NMPUYUHA CmMelL,eHMe YIJIOTHEHUIA U3 MECT KpensieHus, yxXyALlueHue UX KayecTBa.
QDDEKT YTeuka »XMAKOCTK 3a Npeaenbl TENN00OMEHHMKA.
OINACHO YTeyKa XXWUAKOCTM 13 NakeTa NacTUH Hapy»Ky BO BpeMsi paboThbl
PUCK B Cnyvae KOHTaKTa XWAKOCTEeN Apyr ¢ ApyroMm. [1ocneacTBUAMM MOTYT
CTaTb OTPaB/IEHUS U MOBPEXAEHNA.
PELLUEHUE 3aMeHUTb NOBPEXAEHHbIE YMTOTHEHNS.
YCTaHOBWTb MOA TEMNTO0OMEHHMKOM eMKOCTb 718 cO0pa XXMAKOCTU. B cnyyae
YyTEeYKM Macna Ucrnofib3oBaTh OMUIKK UM KAPTOH.
Bo Bpems TeXHMYEeCKOro 06¢ny»KMBaHNS BbINOMHATL MOHTaXK NakeTa NaacTuH
Haanexalmm 06pa3oM, Kak On1McaHo B JaHHOM PYKOBOACTBE MO aKchyaTaumm.
cnonb3oBaTth perynaTopbl M aBTOMaTHUYecKMe YCTaHOBKW ANA peryMpoBaHng
JlaBNEeHNs, YTOObI N36exaTb BO3MOXHbIX MMAPABINYECKNX YapOB, KOTOPble
MOTYT NPUBECTUN K CMELLIEHMIO YIINIOTHEHWIA.
He ncnonb3oBaTb OMacHble XXUOKOCTU.
N3beraTb MEXaHUYECKOW Harpy3Ku, BO3AENCTBMA BbICOKOW TEMMNepaTypbl
1 BbICTPbIX UBMEHEHWI TEMMNePaTypbI.
Heobxoa1MmMo Hagnexxaliym 06pa3oM BbIMOMHATb TEXHUYECKOE OOCTYXKNBaHMe
TENN00OMEHHMKA, YTOObI N36exaTb NpeXaAeBPEMEHHOrO M3HOCa MaTepuana.
MPUYNHA ToK yTeuku B Ten1I006MeHHUKe.
ADODEKT MNoBpexaeHne NNacTuH BCIeaCTBUE KOPPO3UK 1 3NEKTPUYECKOTO paspsa.
OMACHO CMeLLmBaHne XNAKOCTEN B IBYX KOHTYPaX U BbIXOL YCTaHOBKMW N3 CTPOS.
PELLUEHUE He nonyckaTb BO3HUKHOBEHWA Mapa3mnTHbIX TOKOB W BbIMOMTHUTL 3a3eMI1eHne
TENNOOOMEHHMKA.
NckniounTb 06pa3oBaHme KOppo3um, BbI3BaHHOM paboyel XXnaKOCTbHO.
NMPUYUHA MexaHuyecKue Harpy3ku npmBoasAT K oc/iabneHunto nogaT/IMBbiX BUHTOB.
ADODEKT PasrepmeTnsauyns ynaoTHEHWUN.
OIMACHO YTeuka XUOKOCTU 13 TENNTO0OMEHHMKA.
PELLEHUE Tpy60onpoBOAbI He AO/XKHbI NepeaaBaTh BMOpaLMK NV AaBEHWe Ha TeNN006-
MeHHWK. (MpeaycMoTpeTb BO3MOXHOCTb pa3benMHeHMs TPY6onpoBOOB)
Heo6x04MMO perynsipHO NPpOBEPATb BEMYMHY 3aKPbITUS NakeTa NaacTuH.
NMPUYUHA XXuakocTb BblTeKaeT U3 coeguHeHUN.
SDDEKT HapylieHne byHKUMOHMPOBaHWE CUCTEMbI U MOTEPS AaBIEHMS.
OlMNACHO O6beM BbITeKatoLLer XKMAKOCTU (B TOM YMC/e ONacHO) CAMLLKOM BENWK ANS
eMKOCTW, KOTOpast A0/MKHa 6bITb YCTaHOBEHA MO TENNO0O6MEHHNKOM.
PELLEHUE He noaBepratb COeANHUTENbHbIE SNTEMEHTbI Yaapam 1 BUGpaLum.

He AONYyCKaTb rmapaBINYECKMNX YyAapPOB U TEPMUNYECKOWN Harpysku.

MpenycMoTpeTb NpeAoXpaHnTeNbHbIN KnanaH Ha BCei yCTaHOBKE.
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NMPU4YUNHA Bbicokue Temnepatypbl

ADODEKT CWNbHbIN HarpeB BHELLIHErO OCHOBAHWA TEMNO0OMEHHMKA.

OIMNACHO OnacHOCTb 0XO0ra Npy KOHTaKTe C BHELLIHMM OCHOBaHMEM TeNnI00bMeHHNKa
B C/ly4ae 3HaYMTENbHOro YBEMYEHUS paboyelt TeMnepaTypbl XXUAKOCTEN,
LMPKYIMPYROLLMX B KOHTYpaX.

PELLEHUE Bo nsbexkaHne onacHOCTW 0XXora 060pyA0BaTh TEMTO0OMEHHNK
Tenaonsonsaumnen.
Mpexae Yem nprKacaTbCa K TEMNO0OMEHHMKY, HEOOXOANMO AaTb EMY OCTbITb
B TeYeHmne Kak MUHUMYM 30 MUHYT.
PerynspHo KOHTPO/IMPOBaTb TeMnepaTypy BO BpeMs paboTbl.

NMPUYUHA HeHapne)xawiana aKcnyaTauusa Tenioo6MeHHUKa

QDDEKT [aHHble, ykasaHHble B crneumdukaumm, He CoBnaaatoT ¢ AaHHbIMY BO BPeMS
SKcnayaTaumm TeNI006MEHHMKaA.

OIMACHO He obecnedmBaeTca 6€30MacHOCTb, U CHUYKAETCA MOLLHOCTb.

PELLEHUE BHUMaTENBHO M3Y4nTb YCNOBKS aKCNIyaTaumm TENI00OMEHHNMKaA.

2.4.3 TexHuyeckKoe ob6cny)XmupaHue U JeMOHTaX

NMPUHUHA

HenpaBuanoe nogkno4vyeHue

APDEKT

dasza CHMXEHUS aBMIEHNA U HEMOJHOE OMNopoOXHEHNE TennoobMeHHMKa.

OlMACHO

BepOﬂTHOCTb KOHTaKTa C OMaCHbIMW XXNOKOCTAMU, BpeAHble Mapbil.

PELLEHUE

Nepen BbIMOJIHEHNEM pa60T Mo TEXHNYECKOMY O6Cﬂy>Kl/|BaHl/|I-O HeobXxoaMMOo
OTK/TKOHYNTb CUCTEMY.

[ns yMeHblLEHNS AaBNEHNS XKUAKOCTN HEOBXOANMO NpeayCMOTPETb
BEHTUNSALMOHHBIM KNanaH Mexay TEM006MEHHNKOM 1 3aMopHbIM KlanaHom
B ABYX KOHTypax.

PaboTbl No TEXHNYECKOMY O6Cﬂy>Kl/lBaHl/l|-O OOJDKHbI BbIMOJTHATL TOJ/IbKO KBaJ1n-
Cbl/lLl,l/lpOBaHHble cneynanncTbl, M3ydmBLLME PYKOBOACTBO MO aKCrayaTaunn.

YCTaHOBUTb NOA TENN006bMEHHUKOM EMKOCTb 60/1bLLIEr0 O6beMa, 4EM
KOJTNMHYECTBO XNAKOCTK, KOTOPOE MOXET BbITEYb N3 TEenNoobMeHHMKa.

NMPUHYUHA

HeHapne)xaw,as 0UMCTKa BPYUHYIO.

APDEKT

[oTeps Hanopa v NoBpeXXAeHne NNacTuH.

OlMACHO

Ha nnacTuHax MOoryT CKanaMBaTbCs OCTaTKW BPEOHbIX 1 arPeCCUBHbIX
YKUOKOCTEN.

Kpas nnacTuH ocTpble.

PELWEHUE

PaboTbl No TEXHNYECKOMY O6Cﬂy)Kl/IBaHI/II-O OOJI>KHbI BbIMOJIHATb TOJIbKO KBaJ1M-
d)I/ILlI/IpOBaHHbIe cneynanncTbl, N3ydmBLLME PYKOBOACTBO MO aKCryaTaunn.

YaanaTb rpasb LWETKOM (C MArKOW LWETUHOWM) 1 ropsiyein BoAon Unm
cneymnanbHbIM pacTBOPOM (B 3aBMCUMOCTM OT XKMAKOCTEN, MCMOMb3YyeMbIX
B TEMI006MEHHMKE).
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHuKa 6e3onacHoOCTHU

NMPUYNHA HeHapgneXxawuit MOHTaXX NaKeTa NacTUH.

APDEKT CMeLUMBaHME XXMAKOCTEN OOOUX KOHTYPOB, HEMPaBUIIbHOE HanpaBieHne nna-
CTVH.

OINACHO OnacHOCTb B Criydae XMMUYECKOWN peakLnm Mexay XUIAKOCTAMMU, KoTopast
MOXXET Bbl3BaTb B3PbIBHOM 3(DMEKT 1 OKa3aTb TOKCUYECKOE UMM MHOE BPEAHOE
BO3/ENCTBMNE Ha YenoBeKa. YTeyvka XULKOCTU.

PELLUEHUE [MpoBepUTb NPaBUIbHOCTb PACMONOXXEHUA U HaMNpaBieHNe BCEX NNACTUH.
HeobxoanMO BbINOMHATL BCE yKa3aHWA, NPUBEAEHHbIE B JaHHOM PYKOBOACTBE
MO SKCNyaTaunm N TEXHUYECKOMY 06CY>KMBAHMIO TEMTO0OMEHHMKA.
He ncnonb3oBaTh OnacHble XXUAKOCTU.

NMPU4YUNHA OTcyTcTBUE CMa3KU NOAaT/IUBbIX BUHTOB.

SDDEKT 3aTpyOHEHUS NMPU OTKPYYMBaAHWM raek NoAaTNMBbIX BUHTOB.

OMACHO TeXHWK CEPBUCHOM CyX6bl JOMKEH CIOMaTb MNOAAT/IMBbIE BUHTbI, YTOObI YAa-
NUTb MakKeT NacTuH.

PELLEHUE [NpeaycMOTpeTb HaaNexallyro CMasKy NnogaT/IMBbIX BUHTOB MNpu BBOLE B 9KC-
nayarauuto.

2.5 YcTtpaHeHue npobnem

2.5.1 HapyuweHue repMeTUYHOCTU MEXXAY NAaKETOM MIaCTUH U OCHOBaHUEM

NMPUHYUHA

PELLEHUE

[pn 06HAPYXKEHUM YTEUKN PAAOM C COeau-
HUTENbHbIM 9/1IEMEHTOM CleyeT NPOBEPUTH
NepBOE YMIOTHEHME Ha NPeaMET NOBPEXAeHNs/
cMelleHud. [pobrema MOXET 3aKTH4aThes

B CMELLEHNN UJTN NMOBPEXIEHNM YMNIOTHEHWS.

3aMeHNUTb NepBoHavanbHoe YNNOTHEHNE.
BcTaBuTb Hagnexatllee nepBoe YANOTHEHNKE.

MpoBepUTb NPOYHOCTb KPEMeHUst Kaxaoro
BWHTa 1 y6enTbCH, YTO TPYOONPOBOAbL! He
NOABEPratoTCs MeXaHNYeCKUM Harpy3sKam.

OUNCTUTb BHYTPEHHIOK MOBEPXHOCTL NepeaHeit
MNANTbI OT MHOPOAHbLIX TS, MOCKOSIbKY OHM
MOTYT OTPULIATENBHO BAUSATH HA FEPMETUYHOCTb
YINOTHEHUS.

YCTaHOBUTbL NEPBOE YMIOTHEHWE Ha NepeaHei
nnuTe 6e3 aecopmaumin (OTNOXeHN, AeheKToB).

[poBepuTb nepByro MA1acTnHy Ha OTCYyTCTBME
Hace4eK UM OTBEPCTUI.

Ecnun nnacTtrHa noBpexkaeHa, HeobXxoaMMO
3aMEHUTb €e€.
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHuKka 6e3onacHoOCTU

2.5.2 YTeuka XMAKOCTU U3 NaKeTa NNacTUH

YT106bI OTKPbITb TEMIOOOMEHHMK, HeO6XO,D,l/IMO CTpOro cnegoBaTb yKa3aHUAM, NpnBeJeHHbIM B JaHHOM

PYKOBOACTBE MO sKCrij1iyaTaunm.

NMPUYUHA

PELLEHUE

TemMnepaTtypa v oaBneHune TennoobMeHHMKa He
COOTBETCTBYHOT MPOEKTHON Cl'leLl,l/l(bl/lKaLll/Il/l.

HeobxoanmMo o6ecneunsaTb TONbKO 3aaHHble
ycnoBus akcnyataumn. MNpeaycMoTpeTb
COOTBETCTBYHOLLME MHCTPYMEHTbI 1715
onpefeneHns ycnoBuii B CUCTEME.

HpOBepl/ITb MPaBUJIbHOCTb BEJIMHNHbI 3aKPbITUA.

CHU3UTb JaBieHme YCTaHOBUTb BETMHNHY
3aKpbITNA Ha HY>XKHOE 3Ha4YeEHNE.

[MpoBEpUTb MPaBUIbHOCTb YCTAHOBKMW YMTOTHEHW
Ha nnacTuHe.

MpaBWIbHO BCTABUTb YMIOTHEHMS B X MECTO
KpenneHus.

[MpoBepUTL YNNOTHEHUS (I'IOC}'Ie OTKPbITNA NakKeTa
I'I}'IaCTl/IH) Ha rnpegmMeT M3HO0Ca U NoBpeXXaeHnA.

3aMeHUTb NoBPEXAEHHbIE YNNOTHEHWS.

O6ecneunTb NpPaBW/IbHOCTb YCTAHOBKW N OPUEHTAa-
LU NNnacTtnH.

CMOHTI/IpOBaTb naacTnHbl B Hy)KHOVI focneanoBa-
TENbHOCTN 1 B MPaBUIbHOM HarnpaBieHUN.

253 BHyTpeHHMe YyTEeYKU Mexay KOHTypaMu TenJ1006MeHHNKa U CMeLUnBaHue XUAKOCTEN

Cpasy O6p8Tl/ITbCS:| B MOHTa>XHYHO OpraHn3aunto Nin K npon3BoanTeEN O YCTaHOBKN.

NMPUHYUHA

PELLEHUE

MpoBepUTb, coeanHeHbl N1 TPY6bl C TENN00OMEH-
HMKOM B COOTBETCTBMMN CO CXEMOM LIMPKYAALMM,
KOTOpas HaxoAMTCsl Ha TeENO0OMEHHMKE.

MpaBWIbHO 3aKpPennTb TPyObl.

[pOBEPUTb KaXK Ay MIacTUHY Ha Hanm4ume
OTBEpPCTUIN 1 BOPO3AO0K.

3aMeHNUTb NoBpPeXAeHHbIE MIAaCTUHbI.

O6ecnevnTb MOHTaX NIaCTUH B HY>XKHOW
nocnenoBaTeNlbHOCTM.

CMOHTI/IpOBaTb nnaacTnHbl B Hy)KHOVI
nocnenoBaTesiIbHOCTHN.

2.5.4 Cnuwkom 6onbluag NoTepsa AaBJAEHUA UIN U3MEHEeHne TeMnepaTypbl

NMPUYUHA

PELLEHUE

[oTeps AaBfeHnsa NPeBbILWAET pacyHeTHOe
3Ha4YeHne.

[MpoBepPUTb NPaBUIIbHOCTb U3MEPUTENbHbIX
NHCTPYMEHTOB. O4YNCTUTb TENNOOOMEHHMK.

3HavyeHns TemMnepaTypbl NpaBUbHbIE, HO BCE eLlle
HabntogaeTca 6onblasd NoTeps AaBeHMs.

Ecnu nnacTuHbl YACTbIE, NMpn4YnHa MOXXET 3aKJ1HO-
4aTbCA B 6ﬂOKl/IpOBKe coenHEHUI I BXOLHOMO
KaHarsa. PeKOMeH,ElyeTCFI NnpoBeEPUTb LMPKYJTAUMHO
XXNOKOCTW B MPOTUBOMOJIOXXHOM HalpaB/IEHNN.

TemnepaTypa 60/1blLe He COOTBETCTBYET
MCXOAHBIM 3HAYEHVSAM.

3arpasHeHne MOXeT CHU3UTb MOLLHOCTb
TennoobmMeHHnKa. OYNCTUTD TEMTOOOMEHHUK.

TennoobMeHHNK OYMLLEH, HO noTepd gaBneHnd
CTNLLKOM HN3Kaf.

MpoBepuTb paboTy HAaCOCOB.
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHuKa 6e3onacHoOCTHU

2.5.5 Hapyu.lel-me repmMeTu4HOCTU Mexxay coeANHUTE/IbHbIMU 3J1IEMEHTaM U OMOPHbIMHU

navmTamm
NMPUYNHA PELLEHUE
’KNAKOCTb BbITEKAET U3 COEANHUTENBHOMO Mpyt Hann4Kn GnaHLEeBoro CoeANHEHNs C Pe3NHO-
SNeMeHTa v nepeaHen NanTbl. BbIM MOKPbITVEM HEOHXOAMMO MPOBEPUTL Er0 Lie-
NOCTHOCTb 1 MPaBU/IbHOCTb MO3ULMOHMPOBAHMA.

2.6 OnacHOCTU, Bbi3BaHHble KOHCTPYKTUBHbIMU UBMEHEHUAMU UJTU gegheKTHblMVl

3anaCHbiM# YaCTAMU

KOHCTPYKTMBHbIE M3MEHEHNSI MOMYT OTPMLIATENBbHO CKa3aTbCsl Ha 9KCMyaTaLMOHHOK 6e30MacHOCTY.
MoaTOMYy MOAEPHM3BALMIO Y USMEHEHNST KOHCTPYKLMM TENNOOOMEHHNKA pa3peLlaeTcst BbIMOMHATH TONbKO
Mocne CornacoBaHNs ¢ KOMMNaHue-npomsBoanTenem. He paspellaeTcst AeMOHTMPOBATb Kakme-nnéo
KOMTMOHEHTbI, MPeX /e BCEro npefoxpaHnTeNbHble YCTPOCTBA.

Heobx0aMMo MCNoNb30BaTh TOIbKO 3amnacHble YacTu U NpuHaanexxHocTh drpmbl BEHNCKE.

Jrobbie NPUHAONEXHOCTN HE AOJDKHbI CTaBUTb Mo/ Yyrpogy 6e30MacHOCTb YCTaHOBKMN.

2.7 Mepbl 6€30NacHOCTU HA MECTE YCTAaHOBKM

TennoobMeHHMK OOJIKEH 6bITb YCTaHOBJ1IEH Ha POBHOM U MPOYHOM OCHOBaHWUW UJT Ha MOHTaXHOM
MANTE; OH HE AO/HKEH HAXOAMTbCS MO NOCTOSAHHBIM COJTHEYHBIM BO3AENCTBNEM.

TennoobMeHHMK pa3peLLaeTcst aKCnyaTMpoBaTh TOIbKO MPW YCOBUK, YTO BCe NpeAoxXpaHMTeNbHble
yCTpPONCTBa nepndeprinHoro 06opyaoBaHMa NONHOCTbH Pab6OTOCMNOCOBHbI.

B cny4vae Heco6AeHMA AaHHOTO Tpe6OBaHl/IFI BO3MOXXHO NnoBpexXgeHne TennoobMeHHMKa Un
OKpy>Xatrowmnx npeaMeToB.

B nomelleHnn Ans yCTaHOBKMW AOMKEH MMeTbCst 6€30MacHbI HanobHbI CIIMB JOCTAaTOMHOMO pa3Mepa,
YTOObI B ClyYae HapyLLEHNA repMETUYHOCTH TEMNNOOBMEHHMKA M36exaTb yilepta, MPUYNHEHHOrO BOAOW.

TervlrlepaTypa B NOMeELWEHNN ANna YCTaHOBKK AO/>KHa ObITb He HMxe 5 °C BO BpeMA aKcnJiyataumu,
TEXHNHYECKOI o O6Cﬂy)KMBaHVIFI, BBOMa B SKCriyaTaynto, O4NCTKKN NI PEMOHTA.

OCTOPOXXHO!

He pexxe 0QHOro pasa B Hefeso HeobXxoaNMO NnpoBePATb TennoobMeHHMK Ha
rePMETUYHOCTb, HaNM4Me BUANMBIX MOBPEXOEHNA 1 pa6OTOCI'IOCO6HOCTb.

(%]

PYCCKWUA
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHuKka 6e3onacHoOCTU

2.8 TpeboBaHusa K nepcoHany

2.8.1 Keanudwmkauus

NPEAYNPEXXAEHUE!
OnacHoCTb TpaBMUPOBaHUS NPU HEAOCTAaTOUYHO BbICOKOW KBanudukauum!

HeHaanexatuan SKCnyaTayna O60pyﬂ,OBaHMFI MOXET MNPMBECTUN K CEPbE3HBbIM
TpaBMaM MNepcoHasna 1 NPUYNHUTL 3HAYUTENbHbBIN MaTepuanbHbIn yLLl,ep6.

+ Ocobble Bubl pa60T OOJ1XKEH BbINOJIHATD TOJIbKO NePCoHarn, yKa3aHHbIl7I
B COOTBETCTBYHOWWMX pa3feiax aHHOIro pyKoBOACTBaA Mo SKCrtyaTaunn.

: HeKBaﬂI/IdJl/ILlVIpOBaHHOMy nepcoHasny 3arpeleHo HaxoaANTbCA B OMACHbIX
30Hax.

B pyKOBOACTBE MO 9KCMyaTaLmmn yKasaHbl CleayroLLye BUabl KBanndukaLmm Ans pasnndHbix chep
JesTeNbHOCTMY.

+  [pOMHCTPYKTUPOBAHHbIN/06Y4YEeHHbIN NepcoHan

OnwucbiBaeT NepcoHar, KOTOPbIi MPOLLIEN MHCTPYKTaX, MPOBEAEHHbI SKCMIyaTUPYHOLLEN OpraHusaLme,
1 O3HAKOMJIEH CO CBOMMM 0683aHHOCTAMM 1 OMAaCHOCTAMM, KOTOPbIE MOrYT BO3HUKHYTb MpK
HeHaexallUmnx AeCTBUAX.

+  KBanuduumupoBaHHbI nepcoHan

OnucbliBaeT nepcoHar, KOTOprI7I 6ﬂar0ﬂapﬂ MnoJsly4eHHOMY CrieumnaibHOMY 06paaoBaHmo, 3HaAHNAM
N OMbITY, a TakXXe 3HaHNK COOTBETCTBYHOLLMX HOPMaTUBHbIX JOKYMEHTOB CMNOCOBEH BbIMOMHATD
MOPYy4YEHHbIE EMY pa6OTbI N CaMOCTOATEJIbHO PaCno3HaBaTb BO3MOXXHbIE OMaCHOCTMW.

+  CneumanucT-aNeKTpuK

OnucbiBaeT pa6OTHl/lKa, KOTOpbIi 6J'Ia|'0ﬂ8pﬂ HaAM4mto cneunanbHOro (SﬂeKTpOTeXHM‘-{eCKOFO)
O6pa3OBaHl/Iﬂ, 3HaHWI 1 OMbITa, @ TaKXKe 3HaHWHKO COOTBETCTBYROWNX CTaHAapTOB N HOPMaTMBHbIX
OOKYMEHTOB CMOCOBEH OLEHMBATb MOpYy4YeHHbIE EMY pa6OTbI N pacrno3HaBaTb BO3MOXHbIE OMNMaCcHOCTHW.

° MexaHNUK-MOHTaXXHUK

Mpodeccrsa MexaHnKa-MOHTa)HNKa 06beAMHAET AOIXKHOCTHbIE 06A3aHHOCTM MOHTa)HUKOB ra30Bo-

ro 1 BOAONPOBOAHOIr0 060PY0BaHMNS, OTOMUTENbHBIX 1 BEHTUAALMOHHBIX CUCTEM, KOTOPbIE 60SIbLLE He
CYLLIECTBYHOT Kak OTAeNbHble CreLmnanbHOCTH.

Bce oHM Tenepb 06beAnHEHbI B MPOMECCUI0 MEXaHNKa-MOHTa)HNKa. KpomMe Toro, aTu cneumanmcTbl JOK-
Hbl TAK>XXe 3HaTb OCHOBbI FENINO- 1 BNIEKTPOTEXHUKM, YTOObI BbINOMHATE HEBObLUIME 9NEKTPOTEXHUYECKME
paboThbl, HaNpuMmep KabenbHY Pa3BOAKY HAacoCa HarpeBaTelbHOrO KOHTYPa WM HarHeTaTeIbHOro Hacoca.

2.8.2 OnepaTopbl, UMeOLWME JONYCK K paboTe

K akcnnyaTaumm TennoobMeHHNKa AOMYCKaeTCs TONbKO NepcoHan, KOTOpPbIi:
+ obnagaet HeobXoAUMbIMU BUBUYECKUMM Y YMCTBEHHbBIMIN CIOCOOHOCTAMM.
+  MpOLUEN MHCTPYKTaX Mo aKcnayaTaumm nsaenms.

. N3y4nsi JaHHOE pyKOBOACTBO MO sKCrjyaTaunn, B HaCTHOCTW pa3esi «TexHnKa 6e30MacHOCTU»
nnpegynpegnTtesibHble YKa3aHWd, U NMOHA X COAeP>XXaHNE.

2.9 OTBEeTCTBEHHOCTb Nonb3oBaTensd

[Nonb3oBaTenb 0643aH:
* MPOWTM MHCTPYKTaX Mo aKcnayaTaumm naaenms.

* M3YYNTb JAHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCryaTaumn, B YaCTHOCTM pasaen «TexHuka 6e30MacHOCTN»
nnpegynpegnTtesibHble YKa3aHnd, U NMOHATb X COAep >XaHNeE.

«  obecnedynTb Haanexatlee XxpaHeHne n3genmnd B 3MMHee BpeMA.
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2.10 CpeacTBa MHAUBUAYAJIbHOW 3aLLLUTDI

ﬂpl/l BbIMOJIHEHNN p86OT HeO6XO)J,l/IMO 0653aTesNbHO MCMNOb30BaTb cpeacTtBa VIH,EI,I/IBI/I,ElyaJ'IbHOIZ 3alinTbl,
4TOObI CBECTU K MVUHUMYMY PUCK A4 300POBbA.

Bo Bpems BbINOMHEHWS paboTbl ceyeT NMOCTOAHHO HOCUTb CPeACTBO MHAMBUAYANbHOM 3aLUMThI,
HeobXxoAMMOoe N5 AaHHOro BMaa paboThl.

Heobxoammo cobnroaaTb yKa3aHM1A Mo UCrnosib30BaHMIO CPEACTB MHOANBMAYANbHOW 3aLUMThI,
pa3MelleHHble Ha Tabnunykax B paéol-leﬂ 30HE.

Mpwu BbINONHEHUM NO6GLIX paboT cnepyeT ob6A3aTeNbHO UCNONb30BaThb C/eAyoLLMe cpeAcTBa
3alUTDbI:

3awuTHana cneuoaexaa

O6neratolas cneLoaexaa ¢ HU3KoM MPOYHOCTBIO Ha Pa3pbliB, C Y3KMMM
pyKaBamu 1 6e3 BbICTyNatoLLMX 9/1EMEHTOB.

Sarlpeu_LaeTcsq HOCWTb KOJibLa, Ueno4Kn 1 apyrme yKpaleH1sA.

\cnosb3oBaTh 3alUMTHYIO CETKY A9 Bonoc!

3awuTtHasa o6yBb

[ns 3aWmThl OT NagatolmMX C BbICOTbI TAXKENbIX AeTallel U NoCKab3blBaHUA
Ha CKOJIb3KOM TOJ1Y.

2.11 JeicTBUA B CNy4ae onacHOCTU U NPU HeCYACTHbIX cry4Yasx

Mpu ‘-Ipe3BbI‘-IaFIHbIX CUTYaLUdaX: BbinoJiIHeHUe npaBuJibHbIX AeNCTBUN

HemenneHHo BbIBECTHU CUCTEMY YyNnpaBJieHNA N3 aKCniyaTaunn N OTKNIKOYUTL €€ OT UCTOYHUKA
SNEKTPONMNTaHNA.

Ecnu HeT onacHOCTM Ans cO6CTBEHHOMO 310POBbS, BbIBECTM NHOAEN U3 ONaCHOM 30HbI.
MHMUMMpOBaTb OKa3aHue NepBoi MOMOLLM.

Bbi3BaTb Bpaya v (Mnu) NoXKapHyro KOMaHay.

Co06LWMTb O CRyYMBLIEMCSt OTBETCTBEHHBIM IMLI@M Ha MecTe aKcryaTauum.

OcB060ANTb NOABE3AHDbIE MYTWN /19 aBapUitHO-cnacaTeslbHbIX aBTOMOOUAEN U MaLLNH CKOPOW
MOMOLLN.

(%]

PYCCKWUA
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHu4yeckue xapakTepucTuku

3 TexHuUYecKue xapaKTEepUCTUKHU

MowHoCTb
v Temnepa- ApT. Her.
Konuye- Tun MepBUYHbIA KOH- Apt. Het. AprT. HerT.
Typa MnacTuHbl n3 CoepuHe-
CTBO nnactu-  Typ BKJ1./BbIKJ1. Usona-  lMnacTuHbl
" MWH./ HepXXaBelo- Husa*
NNacTuH Hbl BTOpUYHDbIN KOH- MaKe ol cTanu uunsa TutaH
Typ BKJ1./BBIKJ. A
4
50/30 °C 00/30 “C
©
PWT 510 305225 305240
1 High 1 -10/11 P-1 4 !
P15H 5 ig 36 6 0/110 1518 3000 1518 4X11/4" | P355NH
PWT 510 305225 305240
17 High 73 33 -10/110 P-130 006 4X11/4" | P NH
P27H 2 / 27-18 27-18 / 359
PWT 910 ) 305230 305 245 ,
P19H 19 High 111 56 -10/110 9318 P-130018 9318 4X11/4" | P355NH
PWT 910 305230 305245
25 High 146 74 -10/110 P-130018 4X11/4" | P NH
P25H & / 31-18 3118 / 359
PWT 710 : 305245 305 245 .
P21H 21 High 75 36 -10/110 30524550 51 55 4X2 P 355 NH
PWT 710 305245 305245
High 2 121 -10/11 24 4X2" P NH
P63H 63 ig 50 0/110 30524560 61 65 €55
PWT 710 . 305245 305 245 \
P105H 105 High 425 207 -10/110 305 245 40 41 45 4X2 P 355 NH
M
ou;Hochb TeMmnepa- ApT. Hert.
Konunye- Tun lMepBUYHDbIN KOH- ApT. Het. AprT. Her.
Typa MnacTuHbl CoepuHe-
CTBO nnactu-  Typ BKJ1./BbIKJ1. Usona-  lMnacTuHbl
" MWH./ 13 HepXXaBe- HUsa*
nNacTuH Hbl BTOpUYHBINA KOH- MaKe lowLeli cTanu uus TutaH
Typ BKI./BbIKJ. |l
4
50/30 °C (Z,/3O “C
C
Bbicokune
PWT 510 15 BOWHbIE 16 8 -10/110 P-130 102 | P-130004 | P-130-321 | 4X 1 1/4"| P 355 NH
P15H DW A
CTEHKM
PWT 510 17 B:f;:.:i 32 16 -10/110 P-130322 | P-130006 | P-130323 | 4X 1 1/4"| P355NH
P27H DW a
CTEHKM
PWT 910 Bble)KVIG‘ "
19 NBOViHblE 62 32 -10/110 P-130324 | P-130018 | P-130325 | 4X 1 1/4"| P 355NH
P19H DW
CTEHKM
PWT910 25 B::;::E 84 44 -10/110 P-130326 | P-130018 | P-130327 | 4X11/4"| P 355NH
P25H DW ”CTeHKM

Makc. Pabouyee gaBneHue 6 6ap, ucnbiTaTenbHOe AaBneHne 8,58 6ap

“CoeanHeHNs N3roTOBEHbI N3 Hep)xaBeroLLEen CTanu Ans CTaHAapTHbIX BEPCUN 1 M3 MOUMNPONUIEHa
ONA TUTAHOBbLIX BEPCUNA.

18




Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHn4eckue xapakTepuCcTUKM

3.1 [a6apuTbl u yCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl

Npu ycTaHOBKE HEOBXOMMO MpPelyCMOTPETb ornpefieNieHHoe CBOGOAHOE MPOCTPAHCTBO BOKPYT
TENN006MeHHNKa:

PaccTtosiHne (Mm)

PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 500 300 500

I
Puc. 4. Heo6xoammoe cBo6ogHOE MPOCTPaHCTBO

3.2 PacueT Be/IM4YUHbI 3aKpbITUSA

F=SxNP+Y

= KOIMYECTBO NNacTUH
= 36bITOYHAA TONLLMHA (CM. TabnwnLLy)

F = Be/INYMHA 3aKpbITUA NP
S = 3aMblKatoLLMI 610K (CM. TabnuLy) Y

>
=
X
O
o
>
o

Y Y

N36biToyHasa ToNWwUHa
ANA coeAUHUTENbHbIX

MN36biTOYHas

MakcuManbHbIN MuHuManbHbIN

Mopgenb TOJLWMHA And
3a)XXUMHOM 3aMblKaloLmnn 3/1eMEHTOB U3 CoeMHUTENbHbIX
y3en (Mm) 610K (MM) Hep)KaBeloLen ctanu 3/1eMEeHTOB U3

(Mm) nonunponuneHa (Mm)
PWT 510 2,8 2,7 2 6
PWT 710 2,8 2,7 2 6
PWT 910 2,8 2,7 2 6
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Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TpaHCnopTUPOBKA, yNnakoBKa U XpaHeHue

4 TpaHCNOpPTUPOBKA, YNaKOBKa U XpaHeHue

4.1 YkKa3aHus N0 TeXHUKe 6e30nacHOCTU NPU TPAaHCMOPTUPOBKE

CamocTosiTenbHasA TPAHCNOPTUPOBKa

YKA3AHUE!
MoepexxaeHne BcneacTene HenpaBUIbHOW TPaHCNOPTUPOBKM:

Mpwn HenNpaBUIbHON TPAHCMOPTUPOBKE BOSMOXXHO MPUUYMHEHME
3HaYMTeNbHOro MaTepuanbHoOro yulepba.

+  Bo Bpemsi BbIrpy3Kky ynakoBOYHbIX eAMHNL, MpY NOCTaBke 1 B MpoLiecce
BHYTPM3aBOACKON TPAHCMOPTMPOBKM HEOOXOAMMO AeCTBOBaTb
OCTOPOXHO M PyKOBOACTBOBATbCS CUMBOSIAMM Ha YNaKOBKe.

. lcnonb3oBaTh TOMbKO CcreunanbHo npeayCcMOTPeEHHbIE TOYKKN CTPOMOBKN.
° yﬂaKOBKy cnefyeT CHMMaTb TOJIbKO nepe HavdasloM MOHTaxXXa.

+  Mcnonb3oBaTtb A4N1A TPAHCMOPTUPOBKM TennoobMeHHMKa TONbKO
noaxogdailline scrioMmoratesibHble CpeAcTBa N MHCTPYMEHTDbI.

4.2 [MpoBepkKa nocsie TpaHCNOPTUPOBKU

[MpKn NoONyYeHun cneayeT He3aMeaNUTENbHO NPOBEPUTb KOMMIEKTHOCTb MOCTaBKM 1 OTCYTCTBME
NoBpeXAeHWI Npu TPaHCNOPTUPOBKE. HeEO06X0AMMO CpaBHUTb NOCTaBAEHHOE N3AeNne C NpuiaraeMon
HaKagHOMW.

B cnydae o6Hapy>XeHusa BUAVMbIX MOBPEXAEHWMIA, BO3HUKLLMX MPY TPAHCMOPTMPOBKE, HEO6XOANMO
BbIMOSHUTb CReaytoLme AeNCTBUS:

+ OTKasaTbCs OT MPUEMKM MOCTABKM UM MPUHATD €€ C YCNOBUEM.

+ YKasaTb 06beM MOBPEXEHNI B TPAHCTIOPTHOW AOKYMEHTaUMW WK B HaKNaAHON TPaHCMOPTHOM
KOMMaHun 1 caenaTb GoTorpadum Ana NOATBEPXKAEHNS.

+  [logaTb pekiamMauumto.

O nrobom fedekTe HEOO6XOANMO 3asABSATL CPa3y NOCAE ero OOHAPY>KEHMS.
TpeboBaHMA BOo3MeLlLleHMs yulepba NPUHUMAaOTCSt TOSIbKO B TedeHne
JIeNCTBYHOLLIMX CPOKOB A/151 MOAauM peknamMaumu.
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Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TpaHCnopTUPOBKA, ynakoBKa U XpaHeHue

4.3 TpaHcnopTUpoBKa/XpaHeHue

PeKOMeHﬂyeTCﬂ 3aKpennTb TEenN006MEHHMK Ha OCHOBaHMM C MOMOLLbHO CUCTEMbI peMHen (l/lﬂl/l NCMNOJ1b-
30BaTb UMEROLLIMECH A5 STOW Lienu OTBepCTMﬂ) N TOJIbKO MOC/I€ 3TOr0 TPaHCNoOPTMNPOBaTb NN BbITpy-
)KaTb/SanyN(aTb ero. [lna aTon uenu He paspellaeTca NCnonb3oBaTh Lenu u (I/U'Il/l) CTaJlbHbl€ TPOCHI.

3anpellaeTca nepemelLatb 1 BbIrpy>KaTb/3arpy>katb TENNOOOMEHHWK, AepXKacb 3a COeANHUTENbHbIE
SNEMEHTbI, MOCKOJbKY OHM OTIMYAOTCS XPYMNKOCTBH 1 MOTYT NOBPEeAUTbLCS.

TennoobMeHHNK BCerga Ao/mKeH yCTaHaB/IMBATbCA B BEPTUKANIbHOM MOJTOXEHUN N KPEMUTbCA K MOJ1Yy
AHKEPHbIMU 6onTamMum ¢ CNoNb30BaHMEM cneynanbHbIX OTMETOK Ha OCHOBaHWMN, 4TO6bI 06ECNEeYNTb
JOCTaTO4YHOE NPOCTPaHCTBO AJ1Ad NMpoBeAeHNA TEXHNYECKOI O O6Cﬂy)Kl/IBaHI/IFI NI pEMOHTa.

Puc. 5. TpaHcrnopTupoBKa

BAXXHO!

CnepnyeT 06ecneyvnTb 3alMTy OTAENbHO NOCTaBAAEMbIX KOMMIOHEHTOB OT
NOBPEXXEHMI MPU TPAHCNOPTUPOBKE.

MnacTvHYaTbIi TENN00OMEHHUK HEOOXOAMMO XPaHWUTb TOMbKO B 3aKPbITbIX,
3aLLUMLLIEHHBIX OT MOPO3a NOMELLIEHMAX C HEarpPECCUMBHOM 1 HEB3PbIBOOMAC-
HOW aTMOCMhEPOW.

4.4 YnakoBKa

OTAenuTb yNakoBKY M HaNpaBUTb ee Ha BTOPUYHYHO NepepadoTKy.

(%]

PYCCKWUA
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Tennoo6meHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 MoHTa)X u nepBbiii BBOA, B 3KCN/lyaTauuio

5 MoHTaX 1 nepBbiv BBOA B 3KCNJyaTaLMIO

5.1 YKa3aHus no TeXHUKe 6e30nacHOCTU ANS BbINOJHEHUsS1 MOHTa)<a U NepBoro
BBOJa B 3KCMJyaTauuio

MoHTaX u ﬂepBbIﬁ BBOJ B 3KCN/lyaTauuio A0/1XKEH BbIMNMOJIHATb TOJIbKO
MeXaHUK-MOHTaXXHUK Uin KBanMd)MuMpOBaHHbIﬁ cneyunanuct!

° PaboTbl Ha SﬂeKTpOO60py,£lOBaHVIVI OOJDKHbI BbIMOJTHATb TOJIbKO
cneunanmncCTbl-aIEKTPUKN.

+ HeobxoanMo perynspHo NpoBeEPSTh 31EKTPOOGOPYJ0BAHNE YCTAHOBKMN.

. OcnabneHHble coenHeEHNA N NOBpeXXAeHHbIE KOMIMOHEHTbI Tpe6y+0T HE-
MeONEHHOr o 3aKperyieHnd Ui 3aMeHbl.

NPEAYNPEXOEHUE!

OnacHocTb ANd XXU3HU BCcneacTteue HenpaeuibHOro BbinoJiIHEHUAA MOHTaXXa
U nepeoro eeoga B 3KcnnyaTau,mo!

OLWMGKM B MpoLiecce MOHTaya MOryT MPUBECTM K CO3AaHNIO OMacHbIX 415
YKN3HW CUTYaLMIA MW MPUYNHUTD 3HAUYUTENbHBIN MaTepuanbHbli yiLepo.

+  3BanpelaeTcsa NOAHNMATbCS Ha CUCTEMY YNPaBEHNA UK ee KabenbHYH
PasBO[KY.

+ PaboTbl N0 TEXHUYECKOMY O6CIY>KMBAHMIO 1 OUUCTKE AOSIXKEH BbIMOMHATD
TONbKO KBaNM®ULMPOBaHHbIN NePCOHan Ha BbIKHOYEHHON, 06€CTOYEHHOM
W OXaXKAeHHOW CUcTeMe yrpaB/ieHus.

5.2 YcTtaHoOBKa

5.2.1 Tpe6oBaHusA K MECTY YCTAaHOBKM

« QyHOAMEHT [0MKeH ObITb paccyMTaH Ha BO3AENCTBME OXKMAAEMbIX CTAaTUYECKMX U AUHAMUNYECKNX
Harpy3oK.

+ ®yHOaMeHT AO/MKEH BbiTb POBHbIM U YKPEMIEHHbIM.

+ ToMelleHne AOMKHO 6bITb 3aLLMLLIEHO OT MOPO3a.

+  [lomelleHne JOMKHO UMETb KPblLy U 6bITb CYXUM.

+ ATMocdepa B MOMELLEHUN He AOMKHA OblTb arpecCUBHOM.

. KoHaeHcaT MOXeT noBpeanTb KOMIMOHEHTbIl YCTaHOBKK, MO3TOMY H606XO,EI,I/IMO obecnevynTb XOpPOLUyHO
BEHTUNALMKO NOMELLEHNA.

+  [NoMmellleHre A0MXKHO 6bITb AOCTAaTOYHO XOPOLLIO OcBeLLeHO (He MeHee 200 1K).
+  Heobxoanmmo obecneynTb YA0OHbIN AOCTYN A5 BbINOHEHNSA CEPBUCHbBIX PaboT.

- CnenyeT co6ntofaTb MUHUMAsbHbIE YCTaHOBOYHbIE pa3Mepbl, ykasaHHble Ha MiaHe PacrooXeHNs.
(c™m. pazgen 3.1).

+ Heobxoanmo obecneyvnTb YA0OHbIM AOCTYN K KOMMOHEHTAM YCTAHOBKM A1 UX OYUCTKMN.
+  Heobxoanmo o6opyaoBaTh HaMobHbIA CAVMB M KaHaN13auUmo 4O0CTaTO4YHON BMECTMMOCTY.
+ HanonbHbI CANB AOMKEH ObiTb YCTONYMB K AEACTBUIO MCMOMb3YEMbIX XXNAKOCTEN.

+ Hawusgenue He AOMKHbI NepefaBaTbcsa BUOpaLMM OT nepndepuitHoro 06opynoBaHus.
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Tennoob6mMeHHMK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 MoHTa)< 1 nepBbiii BBOA B 3KCMJlyaTauuio

5.3 OCHOBHble yKa3aHUA MO MOHTaXy

1. Tennoo6MeHHWK creayeT yCTaHaBNMBaTb B BEPTUKAIbHOM MOIOXEHUN C JOCTAaTOUYHbIM PacCTOAHNEM
no nepumeTpy (cMm. pasgen 3.1), B 4aCTHOCTM Nepef, CBOGOAHON MANTON, YTOObI 06eCcneYnTb AOCTYnN
K YCTPOMCTBY A/151 BbIMOHEHNS HEO6XOAMMbIX PABOT MO TEXHUYECKOMY OBCY>KUBAHMIO.

He pekomeHayeTCs ycTaHaBNMBaTb TEMIO0OMEHHMK, Kak NOKas3aHo Ha pucyHkax 6 b), c) 1 d)

(9TO OTHOCUTCS, MPEX/E BCErO, K TEMNNO0OMEHHMKAM C rohpUpPOBaHHbIMM NAACTUHAMM, B KOTOPbIX HET
nepeKpeLLleHHbIX COAMHUTENBHBIX 9IEMEHTOB), TaK Kak B 9TOM C/ly4ae MOryT 06pa3oBaTbCst My3bIpbKiut
BO3ayxa (MW Apyrue HeKOHAEHCHpPYEeMble Cpefbl, KOTOpble C TPYAOM NOAAAITCS YAANEHMIO), yMeHbLLa-
toLmMe KoadUUMEHT 0B6MeHa 1 yBeNMUMBatoLLmne NoTepy faBneHuns.

2. [Ans NOAKNHOYEHMA NEPBUYHOIO 1 BTOPUYHOIO KOHTYPa cneayeT PyKOBOACTBOBATLCSA CXEMOW
ABVXKEHWA XXNAKOCTH (CM. pasgen 1.8).

3. Vicnonb3oBaTb AN NOAKKYEHNS TOMbKO NoAxoAsLIME MaTepuasbl. KOMNaHWa-Npon3BoanTeNb He
HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3@ KOPPO3WHO, BbI3BAHHYHO MCMONb30BaHNEM HEMOAXOASLLEro MaTepuana.
([1na noaknoYeHUss Co CTOPOHbI M1aBaTeNbHOro 6acceiHa Heo6X0ANMO UCMOb30BaTb TONBKO
pe3bO0Bble COeAVHEHNSI N3 HEPXKaBEetOLLEH CTanu (He 13 naTyHn)).

4. [Ins Bcex Tpy6ONpPOBOAOB, MPUCOEAMHSAEMbIX K TEMI006MEHHWMKY, HEO6XOANMO NPeayCMOTPETb
COOTBETCTBYHOLLME 3aMOpHble KnanaHbl.

5. Ha nepBvYHOM 1 BTOPUYHOM KOHTYpe HEOHXOAMMO YCTAaHOBUTb LIMPKYIALMOHHbBIE HACOCh!

C COOTBETCTBYIOLLMMM XapaKTepucTUkaMu. 15t NOAroTOBKM TEXHONOMMYECKON BO/bl (6€3 OYNCTKMN)
HEO6X0AMMO UCKITKOUUTD HarpeBaHue TeNN00OMeEHHMKA, KOraa OH He paboTaeT. 11 9TOro MOXHO
YCTaHOBWTb, HanprMep, TEPMOCTAT, OCTaHaBIMBAKOLLMIA HACOC, M 06PATHbIN KanaH, OTKKYaoLWMA
LMPKYIAUMIO OCTaTOUHbIX Cpef. B crydae 06paTHOro ABMXKXeHNs He06X0AMMO YCTaHOBUTbL Ha NEPBUYHOM
KOHTYpe MOZY/IMPYHOLLMIA KNnanaH, ynpaBisgeMbli 30HA0OM Ha BTOPUYHOM KOHTYpPE, YTObbl TeMnepaTypa
30ecb He npeBblwana 50 °C.

6. [Mpn paboTe C CUNBbHO 3arpPsA3HEHHBIMU XUAKOCTSMM CNeayeT YyCTaHOBUTb NMepej Ux BXOAOM B TEM/I00-
OMEHHUK DUIBLTP.

7. OT UCNOMb30BaHMS d)vmpra MO>XHO OTKa3aTbCA TOJIbKO B TOM CJ1yHae, eCinn obecnevnBaeTcs AOoCTa-
TOYHaA NMPOMbIBKa KOHTYPOB.

8. Pagom ¢ TennoobMeHHNKOM HEOBXOAMMO YCTaHOBUTb CUCTEMY ApeHaXa (3aLLl,l/lTHb|l7| HaMoJsIbHbIN
CJ'IMB) AOCTaTO4YHOI o pa3Mepa, YTOObI UCKTHOUYNTb 3aTOMNNEHME MOMELLEHNSA B Ccnydae yTe4dkn XXMAKOoCTH.
(ECJ'IV] Tpe6yeT09 YCTaHOBKa BCaCblBakoLWero Hacoca, HEeobXOAMMO 3aLUUTUTb Ero npenoxpaHnTenem
OTAOENBbHO OT HaCOCEEl.)

9. He pnonyckaeTca nepeaada yCunmnii Ha coeanHUTENbHbIE 3N1eMEHTbI TENN00OMEHHNKaA (CrneayeT CooT-
BETCTBYHOLLMM 06pa30M 3aKPennTb TPYBOMNPOBObl Ha CTEHAX aHKEPHbIMUM GONTaMM).

10. [Mpw BbIBOpPE MaTepmanos, N3 KOTOPbIX M3rOTOBEHbI COeMHUTENbHbIE DUTUHIM 1 TPYOONPOBOAbI,
HEO6X0MMO YYUTbIBaTb MakChMMasibHble TeMMNepaTypbl, KOTOPble MOrYyT 6biTb AOCTUIHYTbl Ha MepBUY-
HOW 1 BTOPUYHOWM CTOPOHAaX B COOTBETCTBUM C MPOEKTOM. [10 BO3MOXHOCTW cneayeT nsberatb Coeamn-
HEHWIA N3 CNIaBOB MM METAOB, HE OTHOCSLLMXCH K TEMNOOOMEHHMKY, YTOObI UCKTHOUNTE BO3MOXKHbIE
TOKW YTEYKMU.

(%]

PYCCKWUA

a)

F—¢
—H
b) d)
[— C)
o @ [] [¢] © o
. [T
(] (] (] e
DA HET HET

Puc. 6. BapnaHTbl MOHTaxa
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Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 YnpaBneHue

6 YnpaBneHue
6.1 YKa3aHuA Mo TeXHUKe 6e30nacHOCTU Npu ynpaBJeHUn

OcHoBHasa uHdpopmauus

BAXXHO!
OnacHoCTb TpPaBMUPOBaHUSA NPU HEMpPaBUIbHOM ynpasneHun!

HenpaBunbHoe ynpaBieHre MOXET CTaTb MPUYMHON TAXKENbIX TPaBM W
MaTepuanbHoro yulepoa.

YnpaBneHune AOMKHO OCYLLECTBNAATLCS COMrMIacHO yKasaHWsIM, MpUBEAEHHbIM
B JaHHOM PYKOBO/CTBE Mo aKCcnayaTaLmn.
Heobxoa1Mmo n3y4nTb pyKOBOACTBO MO aKCMAyaTaLum 1 MOHATb ero CoaepykaHue.

Mpv BBOAE B 9KCMyaTaLMIo 1 BO BpeMsi paboTbl TEMNI00OMEHHNKA HEOBXOANMO YYUTbIBATb CeaytoLmne
MOMEHTbI:

Pa6ouee AaBJieHUe, a TakXXe MakCumMaJlibHbleé U MUHUMaJIbHble TeMnepaTypbl

MaKkcuManbHble U MUHUMaTbHbIE 3HAYEHWS TEMMEPATYPbI, @ TakXXe MakCcrumaibHOe HOMKHaIbHOe
[aBfieHne yKasaHbl Ha 3aBOCKOM Tabnunyke. He JOMYyCKaeTCA BbIXO 3a npefesbl 3TMX 3Ha4YeHun!

PerynupoBaHue

Heobxoanmo obecneynTb NPaBUbHYH HACTPOMKY BCEX MMEIOLLIMXCS PETYIMPYIOLLMX KanaHoB.
3anyck Hacoca

Hacoc (ueHTpudyry) HeobxoanMmMo Bceraa 3anyckaTb NPy 3aKpbITbIX KanaHax.

3aTeM HeEOOXOAMMO MeAEHHO OTKPbIBATb KJlaraHbl, YTOObI N36EXaTb aHOMasbHbIX ANHAMMNYECKINX
Harpysok.

Kone6aHusa paBneHus n subpauus

Henb3s noaBepratb TENNOOOMEHHMK AEACTBUIO CKAYKOB AaBNEHNS UM BUOPaLIK, KOTOPble MOTYT 6blTb
Bbl3BaHbl PabOTOM NOPLUHEBLIX HACOCOB WM IPYrMX YCTPOMCTB.

STN ABNEHNA MOTYT NMPUBECTYM K YCTaNoCTHOMY PaspyLUEHWIO MAACTUH.

YTeuka NpoTeKalLlux cpes, Bo BpeMsl BBOAa B 3KCMyaTaLuto

Ha aTane BKOYEHNS MOXKET NMPON30NTY yTEUKA XKUAKOCTM.

OHa npeKpallaeTcs, Korga naacTUHbl 1 YNAOTHEHWS AOCTUratoT paboyei TeMnepaTypbl, @ AaBneHne BO
BCEM 6J10Ke YCTPOMCTBA BblpaBHUBAETCS.

HekoHpeHcupyemble cpegbi

Hanuuve B TennoobmeHHMKe Bo3ayxa (MM MHbIX HEKOHAEHCHPYEMbIX cpefl) yMeHblaeT KoahduLmneHT
o6MeHa 1 yBennMumBaeT noTepu AaBneHns. NMoaToMy HeO6XOAMMO OTKa4yaTb BO3AYX U3 YCTPOMCTBA.
YBenuueHve faBneHus u konebaHusa TemnepaTypbl

Bo BpeMs paboTbl HEOOXOANMMO UMETb BO3MOXHOCTb MOCTOSAHHO M3MePATb aB/eHre 1 TemMnepaTypy.

YBenuyeHne notepb AaBNEHNS U YMeHbLUeHWe TeNN006MeHa yKasblBatoT Ha 06pa30BaHme OTIOXKEHMIN Ha
nnacTUHax. 9T OTIOXKEHMSA HEOOXOANMO yaanuTb (CM. pa3gen 7).

YTeuka XXuakocTein Bo BpeMsi paboTbl
CMm. pasgen 2.5.
LonrocpouyHblil BbIBOA U3 3KCNyaTauum (XpaHeHne B 3MMHUIA Nepuoa)

Ecnv TennoobMeHHMK BbIBOAMTCA U3 aKCMyaTaumm Ha ANUTENbHbBIN CPOK, HEOBXOAMMO OMOPOXHUTL
M OYMCTUTb ero. [1ocne OMOPOXKHEHNS 1 OYNCTKM TEMTO0OMEHHNKA HEOOXOANMO NMPUOTKPbLITL Ero

V1 3aKPbITb YEPHON NONMNITUNEHOBOW MNEHKOIN/TKaHbBHO, YTOObI N36exaTb NOBPEXAEHNS YIOTHEHWA
noA AeiCTBMEM COMHEYHOro CBETa (3TO OTHOCUTCS TOMbKO K ropUpoBaHHbIM nnacTuHam). Mepef
MOBTOPHbBIM BBOJOM TEMIO0OMEHHMKA B 9KCMyaTaLmMio HE0OX0AMMO CHOBA NMPOBEPUTL MPaBUSIbHYHO
BENNYMHY 3aKPbITUA (CM. pasgen 3.2).
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Tennoo6mMeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHu4eckoe o6cny)xvBaHue

BAXXHO!

Ecnun ofHa 13 ABYX UM 06€e XKMAKOCTN ABASKOTCA ONaCHbIMU, AA0BUTbIMMU
WK NEerko BOCMIaMeHsAWMMUCS, TENNOOOMEHHWK ClieayeT yCTaHaBMBaThb
B XOPOLLIO BEHTUIMPYEMOM MOMELLIEHNM.

icnonb3oBaHMe Taknx >XMOAKOCTEN He COOTBETCTBYET MPUMEHEHUIO
TenN006MeEHHMKa MO Ha3HAYeHWHO.

7 TexHuyeckoe o06cny)xupaHue

7.1 YKasaHuA No TexHuKe 6e30MnacHOCTU AJiA TEXHUYECKOro 06cnyXxmBaHus

OcHoBHas uHpopmauma

NPEAYNPEXOEHUE!

OnacHocTb TpaBMUPOBaHMUSA BC/IeACTBME HEHAAJIEXKALLLErO BbINOJIHEHUS
paboT Mo TeXHMYECKOMY 06CNyXKMBaHUIO!

HenpaBunbHoe TexHMYeckoe 06CNyXKNBaHME MOXET CTaTb NPUYNHOM
TSXKESbIX TPaBM UM MaTepuanbHOro yiiepoa.

+  [lepea Ha4anom paboT HEOEX0OMMO 06eCMeYnTh JOCTaTOYHOE CBOBOJHOE
NPOCTPAHCTBO A1 MOHTaxXa.

+  Heobxoanmo cobnoaaTe YACTOTY 1 MOPSAAOK HAa MOHTaXHOK nollaaxe!
OTaenbHble AeTanu N MHCTPYMEHTbI, CIOXEHHbIE APYr Ha Apyra uam
pasbpocaHHble B 6eCnopaaKe, ABNAKTCS UCTOYHNKAMM OMACHOCTM.

« [locne gemMoHTa)a aetanem HeO6XO,E|,l/IMO MNpaBWJIbHO YCTAHOBUTb NX
Ha NMpe>xHee MeCTO. CHoBa YCTaHOBUTb BCE KpEneXXHble 3/1IEMEHTDI,
COéJ’IPOﬂ,aFI MOMEHTbI 3aTAXKW BUHTOB.

7.2 WUcnonb3oBaHue TenNJ1006MeHHUKa

YnnoTHeHus1 Tennoo6MeHHMKa criefyeT NpoBepsiTb Yepe3 perynsipHbie NPOMEXYTKU BpeMeHU (exe-
rogHo) u 3aMeHATb (MpuMepHo Yyepes 3 roaa).

CnenyeT perynspHoO NpoBEPsSiTh, HE NMPEBbILLIAKTCS /M PAaCYETHbIe 3HAYEHNA YCTPONCTBA, U UCKITHOUYNTD
yTeuKyY XXMAKOCTEN. B 4aCTHOCTW, B XOIOAHOM COCTOSIHMM 1 MPK OCTAHOBE YCTPOMCTBA.

Mpu 3HAYNTENBHOK NOTepe BOAbl HEOOXOAMMO 3aKPbITh 3aMOPHbIe KianaHbl U 0643aTeflbHO 06paTUTLCA
B TEXHUYECKYHD CEPBUCHYHD CITYXOY.

Kpome Toro, Heo6X0MMO CNeANTL 3a TEM, YTOObI MPU HOPMasbHOW paboTe YCTPOMCTBA Ha NMOBEPXHO-
CTSIX AeTanel, HaxoAaLLMXCsa Noa AaBneHneM, (MoaaTMBbIX BUHTaX 1 MacT1HaX) He 06pasoBbIBaINCh
KOPPO3MOHHbIE MOBPEXAEHWS, BbI3BaHHbIE BAXXHOCTbIO 1 (U711) YCIIOBUSMUM OKPY>KatoLLiel cpefb.

(%]

PYCCKWUA

7.3 TexHuyeckoe obcnyxusaHume

anI OTKPbITUU NN MOHTAaXXe NiacTUuH4YaToro TennoobMeHHUKa HGOGXO,DMMO yuynTbiBaTb ciepyrouine
MOMEHTbI:

7.3.1 OTcyTCcTBME AaBNeHUA U HU3KaA TeMnepartypa

Mpexkae YemM OTKPbIBaTb TEMI00OMEHHWK, HEOOXOAMMO NMPON3BECTU COPOC AABNEHNSA U3 YCTPONCTBA U
0XNanTb €ero kak MMHUMYM A0 TemnepaTypbl 35 °C BO n36exkaHne HecHacTHbIX Clly4aeB U (1K) OXKOroB.

7.3.2 OTKpbITHE U pa3bopka

Mpw OTKPbITUM 1 pa3bopke TenI00bMeHHNKa He06X0AMMO PaBHOMEPHO OTKPY4YMBaTb NOAAT/IMBbLIE
BWHTbI (T. €. NOABMXKHAs NAUTa AO/KHA MMETb BO3MOXHOCTb CKOMb3UTb, MOKa OHa pacnosaraeTcs
napannenbHO HeNOABWYKHOM NAnTe). OKOHYaTelbHOe PACCTOSAHME OTKPbITUS MOXHO PerynMpoBaTh ¢ Mno-
MOLLIbIO 2 BUHTOB 6€3 rofIoBKU; TaKMM 06pa30oM, MOXXHO OTOABUHYTb MOABMXKHYHO MAMTY K ONOpe OCHOBa-
HMSA. ECNY Tennoo6MeHHMK YyCTaHOBJEH Ha CYAHE, HEOBXOMMO 3aKPenUTb CBOBOAHYHO MNNTY Ha CTOMKE.

25



Tennoo6MeHHUK PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 TexHU4eckoe 06Cny)xusaHume

BAXXHO!

Mepen BbINOMHEHNEM KaKMX-TMO0 paboT C OTAeNbHbIMY AeTansiMun TENI006-
MeHHMKa (NnacTMHaMu, NOAATAMBLIMN BUHTAMMN U T. [1.), HEO6XOAMMO HaeTb
crneumanbHble 3allMTHble NepYaTKu.

7.4 OymcTKa NaacTuH

CHSITb M1ACTUHbBI C OCHOBAHNSA W, €CMIY OHWN 3arpsA3HEHbl UK MOKPbITbI KOPKOW, OMYyCTUTb UX B PaCTBOP,
Kak onuncaHo B pasgese 7.7, Noka rpsiab He pacTBOPUTCS, 3aTEM 0OUNbHO MPOMbITb MPOTOYHON BOAON.

OMACHO!

[Py BbINOHEHWUM OYUCTKM C MOMOLLIbHO KUCIOT U UHbIX PACTBOPOB
HEOHXOAMMO BCErfa MCcnonb3oBaTh NOAXOAALLME CPeACTBa UHANBUOYATbHOW
3aLLUMTbI (OYKK, NepYaTKK, AblXaTeSbHYIO MAcKY).

7.4.1 Pyd4Has oumMCTKa

OTKpbITb TEenN006MEHHMK 1 pPasbeAMHNTb NIAacTUHbI. [Na O4NCTKM NAACTUH MCNONb30BaTb MAMKYHO
LLETKY M BbICOKOKAYECTBEHHbIN YUCTALLMM MPOOYKT.

[py CUBHOM 3arpsiBHEHNM OPraHMYEeCKM MaTepnanom HeEO6XOANMO 3aMOYMTb NAACTUHDI, STyYLle BCEro
B BaHHe C A06aBeHNEeM XOPOLLEro YNCTSALLEro CpeAcTBa. He Mcnonb3oBaTh METANIMYECKMNE LLETKM,
HaXkJa4Hyro Gymary, CKpeboK 1 T. 4. H1 Ans nnacTviH, HW AN YNAOTHEHWI He MOAXOANT 06paboTKa
TBEPAbIMW YUCTALLMMMN MHCTPYMEHTAMMU.

Mpn HEOBXOAMMOCTU MOXKHO UCMONBb30BaTb MMAPABANYECKUIA OUUCTUTEND, HO AeNaTb 3TO HY>KHO C 60/b-
LLIOW OCTOPOXKHOCTbIO 1 6€3 MPUMEHEHNS KaKMX-NTNM60 abpasnBHbIX CPeACTB. VIcnonb30BaTb NOAXOASLLME
CpefcTBa MHAMBUAYaNbHON 3anTbI!

7.4.2 Py4Has ouMCTKa

OTKPbITb TEMIOOOMEHHWK N pa3beNHMUTb NAACTUHbI. [119 0YMCTKM NNacTUH MCNONb30BaTh MATKYHD
LLIETKY M BbICOKOKAYECTBEHHbIM YACTSALLMIA NPOAYKT.

[pu CUNBHOM 3arpPA3HEHNM OPraHNYeCKMM MaTepPUanom HeOBX0AMMO 3aMOYNTb MAACTVHbI, Nydlle BCEero
B BaHHe C A06aBEeHEM XOPOLLIErO YMCTALLEro CpeacTBa. He MCnonb3oBaTh MeTanndeckme LWeTkuy,
HaykaauHyro 6ymary, CKpeboK 1 T. . H Ans nNacTuH, HY AN YNIOTHEHWI He NOAX0AMT 06paboTka
TBEPAbIMN YNCTALLMMM MHCTPYMEHTAMM.

Mpy HEOBXOAMMOCTM MOXXHO MCMONb30BaTh MMAPABANYECKMIA OUNCTUTESNb, HO IeNaTb TO HYXKHO
C 60/1bLLIOIN OCTOPOXHOCTbLIO 1 6€3 MPUMEHEHNST KAKUX-TMB0 abpasnBHbIX CpeacTB. cnonb3osaTb
noaxoasLLUme cpeacTBa MHAVBNAYANbHOM 3aLLUTbI!

7.4.3 Pyd4Has oyucTKa

OTKpbITb TENNOOOMEHHWK 1 pa3beNMHUTb NAACTUHbBI. [15 OYUCTKM NAACTMH MCMONb30BaTb MATKYHO
LLIETKY 1 BbICOKOKA4YeCTBEHHbIN YNCTSALLMIA MPOAYKT.

Mpv CUABHOM 3arpsisHEHNK OpraHMYecKM MaTepmnanom HeO6XOANMO 3aMOUMTb NNACTUHbI, Ny4lle BCero
B BaHHe C Jo6aBNeHNEM XOPOLLIEro YNCTALLEro CpeAcTBa. He ncnonb3oBaTb MeTanIMyeckmne WeTKK,
HaXXAa4yHyro 6ymary, CKpebok v T. 4. HWU Ana nnacTuH, HX 4N YNIOTHEHWIA He NOAXOANT 0bpaboTka
TBEPAbIMU YNCTALLMMMN MHCTPYMEHTAMM.

Mpy HEOBXOAMMOCTM MOXHO UCMONb30BaTh MMAPABANYECKMIA OUUCTUTESb, HO AeNaTb 9TO HYXKHO
C 60/bLLIOK OCTOPOXHOCTLIO 1 6€3 MPUMEHEHNST KAKUX-TMB0 abpasnBHbIX CPeacTs. cnonb3osaTh
noaxoasaLLme cpeacTBa MHAVBNAYANbHOM 3aLLUTbI!
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7.4.4 Huctawme cpeacTtBa

BblCOKOKa4YeCTBEHHbIM NPOAYKTOM A7 O4YUCTKN ABTIAETCA CPEeACTBO, CnocobHoe YAaNATb OTJTOXKEHUNA
C NMNacTuH, He noBpeXXgad niacCTtuHbl U YINIJIOTHEHNA.

Hep>xaBetoLasa cTanb NOKPbITa 3aLLUMTHOM MAEHKOW. ITY NMNEHKY HeMb3A paspyLllaTh, Tak Kak oHa
obecneynBaeT KOPPO3NOHHYHD CTOMKOCTb HEPXKaBEHOLLEN CTaN.

7.4.5 CneumanbHble YUCTALLUE CpeACTBa

Ona yaaneHna Mmacna u KOHCUCTEHTHOW CMa3Ku NCNOTb3YETCHA PacTBOPUTESIb Ha OCHOBE SMYJIbCUN
«BOOa — Macso».

OpraHun4yeckune BeLlecTBa M KOHCUCTEHTHbIE CMasKM yaansoTCst ¢ NOMOLLbIO rnapokeuaa HaTpus (NaOH)
B KOHLEHTpaLmmn He 6onee 3 % npu Temnepatype 85 °C. KoHueHTpaumsa cootBeTcTByeT 10 N1

30-npoueHTHoro NaOH Ha 100 n Boabl.

13BECTKOBbIE OTNOXEHMA YAANATCSA C MOMOLLbHO a30THOM kncnoTbl (HNO3) B KOHLUEHTpaLmmn He 60nee
6 % Npu TemMnepaType mMakrc. 65 °C. KoHLeHTpaLna COOTBETCTBYET 9,6 1

62-NpOLIEHTHOM a30THOM KMcNoTbl Ha 100 N1 BoAbl. A30THasA KMCNOTa NOAAEPXKMBAET 06pa3oBaHmne
3aLLUMTHOWM NMIEHKM Ha HEPXKABEOLLEN CTaNu.

7.4.7 CneumanbHble YUCTSALLME CPEACTBA

[na ynaneHus macna v KOHCUCTEHTHOW CMasKKM UCMOSIb3YeTCH PaCTBOPUTENb Ha OCHOBE 3MYJIbCUN
«BOJda — MacC/o».

OpraHun4yeckume BelllecTBa U KOHCUCTEHTHbIE CMa3sKM yansatoTCs C MOMOLLbO ruapokcuaa HaTpua (NaOH)
B KOHLIeHTpaLmm He 6onee 3 % npu Temnepatype 85 °C. KoHueHTpauma cooTBeTcTByeT 10 N

30-npoueHTHOro NaOH Ha 100 51 BoAb!.

13BECTKOBbIE OTNIOXKEHMA YAANAOTCSA C MOMOLLbHO a30THOM KincnoTbl (HNO3) B KOHLIEHTpaLMK He 6onee
6 % nNpu TemnepaType mMakc. 65 °C. KoHLeHTpauna cCooTBeTCTBYET 9,6 1

62-NPOLIEHTHOM a30THON KncnoTbl Ha 100 1 BoAbl. A30THasA KMCNOoTa NOAAEPKMBaeT 0bpasoBaHme
3aLLUMTHOM NJIEHKM Ha Hep>KaBeroLLIen CTanu.

7.4.6 KOHTpONb OUYUCTKMU

BbICOKOKAYeCTBEHHbBIM MPOAYKTOM A9 O4YUCTKU ABMIFETCA CPEACTBO, CnocobHoe YAaNATb OTJTOXKEHUNA
C NMNacTuH, He noBpeXXgaa nnacCTtuHbl U YINIJIOTHEHNA.

(%]

PYCCKWUA

Hep>xaBetolasd cTanb NOKPbITa 3aLLUMTHOM MIEHKOW. ITY NMNEHKY HeMb3A paspylilaTh, Tak Kak oHa
obecneynBaeT KOPPO3NOHHYHD CTOMKOCTb HEPXKaBEOLLIEN CTasN.

7.5 3ameHa nnacTuH

[ng 3aMeHbl 1 MOHTa)a HOBbIX MNAaCTUH 0653aTeNIbHO HEOOXOAMMO OTKKOUYNTb SNEKTPONnMTaHmne

N M3BJMIeYb NOAAT/IMBbIE BUHTDI. [pexkae YemM yCcTaHaBNMBaTb 3anacHble NMaacTWHbI, CleayeT NPOBEPUTD,
aHasor4Hbl I OHW NPEXHWM NMIacTUHaM. Y MeHbLLEHWE KOJIMYECTBA MIAaCTMH BO3MOXKHO, HO Mpu
YCNOBWW, 4TO MNAaCTUHbl AEMOHTUPYKOTCA NapaMn, 4TO NO3BOJIUT NOCE YMEHbLUEHNA KONTMYECTBA

CHOBa CMOHTMPOBATb MakeT MacTWH MO TOM XXe CXeMe MpPaBOo- 1 IEBOCTOPOHHETO PacnofioxXeHus. [Npu
JEeMOHTaXke MacTUH AOMKHbI ObITb OTKPbITbI BCe 4 0TBepCTUA. [1ocne Takoro ymMeHbLIeHs HeobXxoaMMO
3aHOBO ONnpefesinTb CTeNeHb HaTAXXEHNA.

YMeHbLLEHME KONNYECTBA NAcTMH 03HAYaEeT, YTO 061acTb TEMNN006MEHA yCTpOIZCTBa YMEHbLUNTCA
nponopunoHasibHO KOJTMHECTBY YAaTIEHHbIX MAaCTUH. KpOMe TOro, 3TO MOXET MPUBECTU K YBESTMHEHUIO
noTepb JaBneHnAa B yCTpOVICTBe.
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7.6 OuucTKa U 3aMeHa nJ1acTuH

LA O4NCTKM HOBbIX yHﬂOTHeHl/IVI N MECT KperyieHnaA, a Takxxe Ana yaaneHna C HUX CMa3Kn NCMNoJ1b3yeTCH
aueToH. |_|pl/l 9TOM Ba>XHO AO>XXAaTbCA MOJIHOIO ncnapeHnd YNCTALLEro cpeacTtBa 1 TOJIbKO Mocsie 3TOro
YCTaHaB/IMBaTb HOBbIE YIMJIOTHEHNA.

BAXXHO!

PaCTBOpVITe}'IVI onacHbl. He BAbIxaTb.
icnonb3oBaTb noaxoaalime cpeacTtBa l/IH,Ell/IBl/I)J,yaﬂbHOVI 3alWnTbl!

7.6.1 3ameHa

1N NpaBMbHOM 3aMeHbl YMIOTHEHNA HEO6XOAMMO BbIMOMHUTL CleaytoLLIne AenCTBUS:
. 3Bneyb ynnoTHeHNS (OHM He NPUKIIEEHbI) U3 MECT KPeneHus.
. OUNCTUTb Kpast MNacTuH.

. BcTaBuTb HOBbIE YNNOTHEHNA. EC/M CNIOXKHO BbINMOMHUTL 3TOT NMPOLECC, MOXHO Cierka npunoaHaTb
OTOI'HyTbIM Kpaw NaacTUHbI C MOMOLLbHO HebONbLLIOro LWnaTens.

B TMCHEHbIX nnmu FOCbpl/lpOBaHHbIX nnacTuHax 3aMmeHa yrnjoTHEHNN BbINOJIHAETCSH COBEPLLEHHO 6e3 I'IpO6J'IeM.

7.7 MoHTaXx u c6opka

9TOT NpoLIECC MOXKET BbIMOMHATLCS 6e3 creLyanbHOro 060pyA0BaHNs (AMHAMOMETPUYECKOrO raeyHoro
K/KoYa U T. M.) M 6e3 CTPOroro coboeHNs BeNNYNHbBI 3akpbiTna. Ocobast KOHCTPYKLMS MAacTHbI NO3BONS-
eT MeHATb BENNYMHY 3aKpbITua (F) B 3aBUCHMOCTM OT CPOKa CIY>KObl YNNOTHEHWUIA U TEPMUYECKMX HArpy30K,
KOTOPbIM NOABepraeTcs TeNN00OMEHHNK. PaspelleHHblI A1ManasoH Aonycka A5 9TON BENNYNHBI YKasaH

B Ta6J'II/IL|,e C TEXHUYECKNMMU XapaKTEPUCTUKaAMMN.

[1o Ha4yana MoHTaXka He06X0AMMO TLLATENBHO MPOBEPUTL MAACTUHbI U YNAOTHEHMS. [TNacTUHbI AOMKHbI
6bITb YNCTbIMM, @ HA YNOTHEHMSAX HE AOMKHO ObITb OCTATKOB KOHCUCTEHTHOWM CMasKuM UK APYrX BELLECTB.
ecoK nnun apyrne rpaHyMpoBaHHbIe YacTuMLbl Ha YNAIOTHEHUAX MOMYT CTaTb NPUYMHOM HapyLLEHWSt repme-
TUYHOCTY M MOBPEXAEHMS YINOTHEHWI. B rodbprpoBaHHbIX NaacTMHaX YNAOTHEHNS BCeraa A0/MXKHbI 6biTb
HanpaB/eHbl B CTOPOHY BepXHeit 4acTi TennoobMeHHMKa. [ocne 3amMeHbl YIAOTHEHWIA UAK NMPKX NMOyYeHn
TOMIbKO YTO MOCTaBIEHHOr0 HOBOIrO TEMNO0OMEHHMKA HEOHXOAMMO NPOBEPUTL, COBAKOAANOCH NV MPY MOH-
Ta)ke YCTPOMCTBA MMHMMASbHOE PAacCTOsHWE, yKasaHHoe B TabnuLe Ha cTpaHumLe 3.

Bo Bpem4 C60pKl/l Ba>XXHO PacCnosioXXnTb HENOABWMXXHYHO U CBO60,£|,HyI-O NANTbI NapannesibHo Apyr Apyry.
HOSTOMy peEKOMEHAOYETCA N3MEPUTb PACCTOAHME MEXAY ABYMA MNINTaMKN CBEPXY N CHU3Y C obenx CTOPOH.

Mpy HaTSXKEHNM HEOOXOAMMO YYUTbIBATL CNeaytoLLE MOMEHTLI (CM. puc. 7):
3aTaruBaTb raMku B cneaytouien nocaenoBarebHOCTH:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8
[MOBTOPATb 3TN AENCTBUA [0 AOCTUMXKEHUSA HYXXHOW BEIMYMHBI 3aKPbITUS.

NPEAYNPEXOEHUE!

CnuIKOM CUNbHOE HaTsAXKeHue NMPpUBOAUT K NOBpPEeXeHUo ynn0THe|-|m7|
N MOXET CTaTb I'IpVI‘-IVIHOVI pa3sioMa nogaTnnuBoro BUHTa. 3pecb CKpbiBaeTcad
AOBOJIbHO CeprSHblﬁ PUCK TpaBMUpoOBaHUA.

NPEAYNPEXOEHUE!

He cToATb nepep, CTSHXKHbIMU LUNUAbKaMX BO BPEMS HaTSAXKEHMUS.
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Puc. 7. Tabnuya 04ncTKu
YNCTALLEE CPEACTBO 3AIrPA3HEHUE OTNOXXEHUA
BOOA Jlerkoe sarpssHeHune OTcyTCTBYHOT

PACTBOP EOKOIO HATPA 3 % TBepble opraHmuyeckne Bellle- | OpraHmMyeckue BelllecTBa
(NaOH) cTBa

A30THASA KUCJIOTA 6 % (HNO3) | TeepAble HeopraHuyeckme HeopraHunueckue BeLlecTBa
BelllecTsa

CYIbOAMNHOBASA KUCJI0TA HeopraHuyeckune BelLlecTBa TBepAble HeOpraHnyeckmne

6 % (H3NO3S) BeLLlecTBa

7.8 [lpoBepka Ha HapyLieHUe repMeTUYHOCTHU

HapyLleHve repMeTUYHOCTY B YCTPOMUCTBE MOXHO MPOBEPUTL CNEAYHOLLIMM 06Pa3oM:

. CHATb OZIHY 13 HXXHWX COeANHWUTENbHbBIX TPY6, @ 3aTeM NOAATL AaB/eHVE Ha NMPOTUBOMOOXHYHO CTOPOHY.
Mocne BblpaBHMBaHUA AaBNEHUS XKMAKOCTb He AOMKHA BbIXOAWTb 13 OTKPbITOrO CoefnHeHns. Ecnm xuna-
KOCTb MPOAO/KAET BbITeKATb, 3TO CBUAETENLCTBYET 06 yTEUKe B OHOW UM HECKONbKMX NIACTUHAX.
B aTOM cnyyae HeOH6XOAMMO EMOHTVMPOBATb MakeT NNacTVH U TLWATebHO NPOBEPUTL KaxXyHo NAACTUHY
NO OTHAENBHOCTU.
Pa306paTb TENNOOOMEHHIK, BbICYLLWNTb BCE MNACTUHbI, 3aTeM CHOBa COOpaTb TEMIOOOMEHHNK 1 3aMyCTUTb
LMPKYNALMEO XXMAKOCTY Ha MOIHOM MOLLIHOCTY.
[lpyroi KOHTYp OCTaBUTb 6e3 XKNAKOCTU 1 6e3 faBneHns. HYepe3 HECKONbKO MUHYT OCTaHOBWTb MPOLIECC
LIMPKYAALMN 11 O4eHb OCTOPOXHO OTKPbITb TEMO0OMEHHMK BO M36exaHne pa3bpbI3rnBaHNs XKAKOCTH
Ha NpeaBapuTeNbHO BbICYLLIEHHYHO CTOPOHY. B xoae TilaTenbHOM NPOBEPKM MAACTUH MOXHO OBHAPYXKUTb
BI@XKHble Y4aCTKM Ha CyxmMx NaacTuHax. [locne BbisiBAEHWS 30H NOBPEXAEHNS NNacTUH HEO6X0AMMO
NPOBEPUTH MX C MOMOLLIbHO MPOTEKAROLLEN XMAKOCTML.
Pa3o6paTb TENNOOOMEHHIK U MPOBEPUTL BCE MNACTHHbI C MOMOLLBIO UCTMbITAaTENBHOM KMUAKOCTY.
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7.9 [lepeocHalleHue

MnacTuHYaTbIi TeNI00OMEHHMK NPeACcTaBASET COOOM MOAYIbHOE W, CNiefoBaTeNbHO, TMOKOoe
yCTpOVICTBO, KOTOPOE MOXXHO PaClLMpATb N YMEHbLLIATb Mo Mepe HeO6XO,ElI/II\/IOCTI/I. NHbIMIN C/r10BaMuy,
MO>XXHO MBMEHATb EMKOCTb yCTpOVICTBa, yBenn4mnBaa Ui ymMeHbllasa KOMMHYECTBO M1aCTUH.

KomnaHnsa BEHNCKE GmbH roToBa npeanoXxmntb BapnaHTbl U ykadaTb COOTBETCTBYHOLLME pasMepbl
N9 MOAEPHM3ALMN MNACTUHYATbBIX TENNO0OMEHHNKOB cornacHo Aupexktmee EC no 060pyaoBaHNto,
paboTatoLemMy noa Aasnenuem, 2014/68/EU.

[na aToro JocTaTouHO OTNpPaBUTb MNCbMO C YKa3aHMEM HOMeEPa apTUKyJia, npeactaB/ieHHOro Ha
Tabnnuke ¢ NnacnopTHbIMN AaHHbIMW, 1 ONMMUCaHNEM H606XO,ElI/IMbIX N3MEHEHUI.

BMmecTe ¢ getansMmmn yCTpOMCTBa, HEOH6X0AMMbIMU A5 MoAepHN3aLmm, komnanus BEHNCKE GmbH
OTNPaBUT TakxKe NOAPOOBHOE ONMCaHWe NOPSAKa BbIMOAHEHNS NpoLecca. JTloboe n3aMeHeHmne
coxpaHsieTcs B apxmBe KomnaHun BEHNCKE GmbH, 4To6bl MMeTb BO3MOXHOCTb MpOCMaTpmnBaThb
nocnegHee coCTosHME MOAEPHM3UPOBAHHOMO NN OTPEMOHTMPOBAHHOIO TEMI00OMEHHMKA.

7.10 3anacHble YacTu

B 6naHke 3akasa 3anacHbIx YacTel cnefyeT ykasaTb TUM YyCTPOMCTBA M HOMEP apTuKyna
TennoobMeHHKKa (NpeacTaBeHbl Ha TabMyKe ¢ MacnopTHbIMM AaHHbIMM). YT06bI M36eXXaTb OLLINMGOK
MpW NOCTaBKe, HEOOXOAMMO YYUTbIBATb CNEAYHOLLME MOMEHTbI:

. Npw 3aKase rohpnpoBaHHbIX MIACTUH 063aTeNIbHO HEOHBXOANMO MPaBUIbHO YKa3bliBaTb HOMEP
TMNa Ten006MeHHMKa.

. Npwv 3aKase NosIHOro KOMMeKTa YrIoTHEHWUI OCTAaTOYHO YKasaTb HOMep apTuKyna.

. Npw 3aKase OTAeNbHOMO YNIOTHEHNUS TpebyeTcsl TOYHbIA HOMep apTWKya, KOTOPbIN yKa3aH Ha
YMAOTHEHNN.

7.11 Pa36opka U JeMOHTaX Ten1006MeHHUKa

Mpu pasbopke 1 AeMOHTa)e TenI00bMeHHMKa HEO6X0AMMO CObNtoAaTb TPe6OBaHUA AEACTBYOLLIMX
HOPMAaTMBHbIX JOKYMEHTOB MO YTUAM3aLMM MaTepManoB, N3 KOTOPbIX OH M3rOTOBNEH (HepXKaBetoLLIEN
CTanu, CUHTETUYECKOW PE3NHbI 1 HENEerMpoOBaHHOM CTann).

BAXXHO!

Ecnu Tenno06MeHHUK He 9QKCrJiyaTupyeTca B Te4eHne aianTesibHoro
BpeMeHH, Heo6x04UMO y4yuTbiBaTb cneayrouine MOMEHTbI:

. Ecnu B KOHTYpax HaxoauTcs BoAa, HEO6X0ANMMO 3ab60KMPOBaThb
KJ1anaHbl ¥ OCTaBUTb TEMIOOOMEHHMK MOJSIHLIM, YTOObI N36eXaTb
NpeXaeBpeMEHHOro CTapeHnst yNIOTHEH WA

° Ecnne KOHTYpax Haxo4ATCA TEXHONOIMYeCKNE XNOKOCTH,
pekoMeHAYyeTCA ONMOPOXXHUTb N OYNCTUTb TEenN00OMEHHWIK,
a 3aTeEM YMEPEHHO 3aTAHYTb €ro.

BAXXHO!

Ecnun Bo BpeMsa HopMasnbHOM aKcnyaTaumm Tenoo6MeHHNK NnoJBepraeTcs
BHe3anHbIM KonebaHnsaM TemnepaTypbl (B YaCTHOCTW, OT TEMOM K XONOAHOWM),
HanpumMep, BCNEACTBME HEOXKMNAHHOIO BbIBOAA M3 3KCMUlyaTalmn, n3 yCcTpoit-
CTBa MOXET B Te4eHWe HEKOTOPOro BpeMeHI KanaTb KMAKOCTb, YTO 0ObIYHO
npekpalllaeTcs Nocse BOCCTaHOBNEHNS HOPpMalbHOK paboyelt TeMnepaTypbl.
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8 O6Hapy)eHue HeucnpaBHOCTEMN

3aI'IOprIe KnarnaHbl 3aKpbITbl OTKprTb KJlanaHbl
HacocCbl He NOAKMOYEHDI [MoOKIHUNTL HAacoCh!

Hacoc nogknro4eH, Ho He OTcoeanHNTL pa6oqee KO1eCo
BpallaeTcA HacocCa

3acopeH GunbTp OunNCTUTL GUNBLTP

OTpeMOHTMPOBATbL UK
NpaBW/IbHO OTPEryMpoBaTh
TEepMOpErynaTop

TepmoperynaTop HemcrnpaseH
VNV HENpaBWbHO OTKaNIMGpoBaH

[y3blpbKX BO3yXa B ABYX
KOHTYypax

OTnoxkeHuna rpA3nN 1 3acoxwmne Pa306paTb TENN00OMEHHMK
KOPKWK B ABYX KOHTYpax N OHYNCTUTb MJTIaCTUHbI

TemMnepaTtypa nepBnYHOro YBeNMYNTb TeMnepaTypy
KOHTYpa HWe 3anporpaMMmnpo- | NEPBUYHOMO KOHTYPa UK
BaHHbIX 3HAYEeHM KONMYECTBO MNacTuH

[MpOM3BOANTENBHOCTL B NEPBUY-
HOM KOHTYpe HWXe 3anporpam- | YCTaHOBUTL MOAXOAALLMIA HACOC
MWPOBaHHbIX 3HAYEHW

YOanuTb BO3ayX U3 KOHTYPOB

ELle pas npaBuibHO Npucoeamn-
HUTb TPYObl K TEMNTO0OMEHHUKY

[leMoHTMpoBaTb TEMN006MEH-
HUK 1 OYUCTUTb MIACTUHbI

HeT npoTMBOTOKA

3acoxiuana kopka 1 (Mnn) 3acop

|_|pOI/I3BO)J,l/ITeﬂbHOCTb BTOPWNYHO-
ro0 KOHTYpa Bbllle 3arnporpaMmmm-
POBAHHOIO 3Ha4YeHNA

[lpoccennpoBaTb BXOAHOW
KflanaH BTOPUYHOrO KOHTYpa

Tuw@atenbHo yaansaTb 060
cnen rpsisn v N3BeCTKOBbIX
OT/IOXKEHNM

OTNOXEHNA N3BECTU U TPA3U
Ha YNAOTHEHNN N NMOA HNM

[oBpexaeHne nnm N3HocC
YMJIOTHEHNA

MakcumanbHoe AaBneHue Bblille
JIONYCTUMOrO (CM. TabInMuKy
C NacnopTHbIMM AaHHbIMW)

3aMeHNUTb YM10THEHNE

(¥

PYCCKUM

CHW3UTb JaBfeHne o
yKasaHHbIX 3HaYEeHWI

38KprTb MnakeT nNaacTnH
COrjlaCHoO yKa3aHHOMY

BennumnHa 3aKpbITUS MWUH/MaIbHOMY 3Ha4Y€HUIO

TeI'I)'IOO6MveHHl/IKa BbilLe BHUMAHWE! Mepea npoLeccoMm

ykasaHHol (cMm. pasgen 3.2) 3aKpbITUS HEOHXOAUMO
NpOM3BECTM COPOC AaBNEHNS N3
TENN00OMEHHMKaA.
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BennymHa 3aKkpbITus
TENN00OMEHHMKA BbllUe
yKasaHHoi (cM. pasgen 3.2)

38KprTb MNnaKeT nJacTmnH
COrJlaCHO YKa3aHHbIM
BEIMYMHAM 3aKpPbITUA

(cm. pasgen 3.2)

BHUMAHWE! Nepea npoLieccom
3aKpbITUSE HEO6XOAMMO
NPOM3BECTM COPOC AaBNEHNS N3
TenNoobMeHHMKaA.

TennoobMeHHVK NOCTOAHHO
HaxoaMTCA B TeMMNepaTypHOM
pexxnMe, Hanpumep nocneno-
BaTE/IbHO NOAK/THOYEH K Ha-
rpeBaTesIbHOM yCTaHOBKE M

K MOCTOSIHHO paboTatoLLeMy
Hacocy. Peub Takxxe MOXET NATU
O CMOHTAHHOM LIMPKYAALMM

MpaBWNbHO YCTaHOBUTL TEMSO-
06MEHHMK, NPOCNeanB 3a TEM,
YTOObI OH Obl/1 XONOLHBbIM UK
YTOObI TEMNepaTypa, N0 MeHb-
LLen Mepe, He npeBbillana 48 °C,
€C/I1 B 9TOM HET HEOOXOAUMO-
CTUW; NpeayCMOTPETb COOTBET-
CTBYHOLLME 06paTHble KnanaHbl.

TepmMocTaT OTOMUTENBHOTO
KOT/1la HEAOCTATOYHO
HYBCTBUTENEH. HenocTosiHHasA
nepBn4YHad TemMnepartypa

0O6ecneynTb NOCTOAHHYHO
LMPKYALMIO B OTOMUTENBHOM
KoTne

YNNOTHEHNA 3HOCUIINCH
NGO NNACTMHbI MOBPEXAEHD
Koppoaunein 1 (nnw)
NpoAbIPSBAEHbI

3aMeHUTb yNaoTHeHWA 1 (Unu)
NNacTUHbI
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9 Aeknapauua COOTBETCTBUA CTaHAApTaM EC

Hdeknapauua cooTBeTcTBUA cTaHaapTam EC

B cooTtBeTcTBUMMU C AupeKTMBaMu EC

Uspenue: MnacTuHYaTbIN TENTO0OMEHHUK
MpousBoguTensb: BEHNCKE® GmbH
Tun: PWT 510

PWT 710

PWT 910

Homep 3aBogcKoi Tabnunuku:
oA M3roToBNEeHMS:

Pa6ouas cpepa: XuakocTb (Boga/Boga)
MakcumanbHoe paboyee naBneHune: 6 6ap
UcnbiTaTenbHoe faBrneHue: 8,58 6ap

[JaHHasa geknapauunsi CooTBeTCTBUS 6bina CoCTaBJ/ieHa, CKOHCTpyupoBaHa U u3rotoeJieHa B COOTBET-
CTBUM C NpuBeAeHHbIMU aupekTuBamu EC KoMMnaHueun

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn (FepmaHus)
+49 (0)81 / 02 98 488-0

(%]

PYCCKWUA

« JOupektusa EC no o6opyaoBaHuio, paboTtatowemMy nog aasneHuem, 97/23/EG
* DINEN ISO 13732-1 TemnepaTypa OTKPbITbIX NOBEPXHOCTEMN
*  WNmeeTcsa opurmHanbHoOe pyKOBOACTBO MO dKCnlyaTauum Ha HEMELLKOM fi3blKe.

Mpu BbINONIHEHMKN INEKTPOMOHTAXKHbIX paboT B NiaBaTe/IbHbIX 6acceiiHax HE06X0AMMO PYKOBOA-
cTBoBaTbcA ctaHaapToMm DIN VDE 0100, yactb 702.

XoaH6pyHH 01.04.2025 S. MoposiHy, TEXHUYECKUI MeHeaKep p
MecTo Data damunusa/nuuo, nognucasLlee AOKYMEHT nognucb
1 [laHHble nuua, noanucasLlero OKYMEHT
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1 Informacion basica importante

1.1 Informacion sobre las instrucciones de operacion

Le damos las gracias por haber optado por nuestro producto. Para poder disfrutar de él durante mucho
tiempo, le rogamos siga las presentes instrucciones para la conexion y el correcto manejo del producto.

NOTA

Antes de comenzar cualquier trabajo, jlea por completo las instrucciones
de operacion, en especial, el capitulo sobre seguridad y las indicaciones de
seguridad correspondientes!

Las instrucciones de operacion forman parte del producto y deben guardarse accesibles en todo
momento para el usuario en las inmediaciones del intercambiador de calor de placas. Estas instrucciones
de operacion le proporcionan indicaciones importantes para el manejo del intercambiador de calor de
placas. El requisito para un trabajo seguro es el cumplimiento de todas las indicaciones de seguridad

e instrucciones de actuacion indicadas.

En caso de uso no conforme a lo previsto o indebido, el fabricante no asumira garantia o responsabilidad
alguna.

Compruebe la integridad y los posibles dafios del volumen de suministro antes del emplazamiento.
Asimismo, deben cumplirse las disposiciones de prevencion de accidentes locales para el ambito de uso
del intercambiador de calor de placas, asi como las disposiciones de seguridad generales.

1.2 Simbolos y palabras de sehalizacion

Las advertencias en estas instrucciones de operacion aparecen marcadas mediante simbolos. Las
indicaciones estan precedidas por palabras de sefializacion, que expresan la dimension del riesgo.

Es imprescindible que siga las indicaciones y actle cuidadosamente para evitar accidentes y dafios
personales y materiales.

Simbolo Palabra de seinalizacion / significado

PELIGRO
Le indica una situacion peligrosa que conlleva una lesion grave o la muerte si
no se evita.

ADVERTENCIA
Le indica una posible situacion de peligro que puede conllevar la muerte o le-
siones graves si no se evita.

PRECAUCION
Le indica una situacion peligrosa que puede conllevar una lesion entre leve
y de gravedad media si no se evita.

ESPANOL

NOTA
Le indica posibles dafios materiales y otra informacion importante.
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1.3 Proteccion de los derechos de autor

NOTA

Las indicaciones de contenidos, los textos, los dibujos, las imagenes y otras
representaciones estan protegidos por derechos de autor y sometidos a los
derechos de proteccion industriales. Cualquier uso abusivo con fines de
explotacion sera punible.

1.4 Condiciones de garantia
La garantia se rige por las disposiciones legales actuales de Alemania.

1.5 Limitaciones de la responsabilidad

Todos los datos e indicaciones de las presentes instrucciones de operacion se han recopilado
considerando las normas y disposiciones vigentes, los estados de la tecnologia y nuestros conocimientos
y experiencia de largos afos.

El fabricante no asume responsabilidad alguna por los dafios debidos a:

Incumplimiento de las instrucciones de operacion
Uso no conforme a lo previsto

Personas no instruidas en el manejo
Remodelaciones por cuenta propia

El volumen de suministro real puede variar con respecto a las explicaciones y representaciones aqui
descritas en las realizaciones especiales, si se adquieren opciones de pedidos adicionales o tomando
como base las modificaciones técnicas mas recientes.

1.6 Responsabilidad por productos

Quedan reservados los errores y las modificaciones técnicas.

1.7 Informacion del fabricante

Fabricante: ~ Empresa BEHNCKE® GmbH
Direccion: Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Informacién general sobre el producto

El intercambiador de calor PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 con placas estampadas esta formado por una
estructura con los siguientes componentes: una placa de cabecera (placa de armazon) fija, una placa mo-
vil (placa suelta), un soporte o apoyo, un carril de guia superior, un carril de guia inferior y un nimero deter-
minado de tornillos de expansion. Las placas se unen entre la placa fija y la placa suelta con ayuda de los
tornillos de expansion. Cada placa dispone de una junta para que, en su totalidad, las placas conformen un
sistema cerrado de canales paralelo por el que pueda circular de forma alterna el fluido calido y frio (figura
7). Las juntas no estdn pegadas en las placas. Se evita la mezcla de los fluidos gracias a las juntas dobles
colocadas en torno a los orificios, que cuentan con zonas de drenaje especiales.

Cada placa del paquete esta girada hacia la siguiente en 180° para que los fluidos puedan pasar
alternandose entre las distintas placas (figura 7).

En caso de que el intercambiador de calor tenga que trabajar con mas de dos fluidos a la vez, deberan
afiadirse mas placas intermedias en el paquete.

\
l
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/

Figura 1: Esquema de caudal del intercambiador de calor de placas
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b) Placa de intercambio b) Placa final
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a) Placa de cabecera
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Figura 2: Disposicion de las clases de placas

Las placas estampadas estan concebidas de tal manera que pueden usarse tanto como placas
«derechas» como «izquierdas», ya que solo hay que girarlas 180°.

Las placas derecha e izquierda se entienden de la siguiente manera:

En las placas derechas, el fluido circula de la unién 2 ala 3 o, al contrario, dela3ala 2
(figura 3).

En las placas izquierdas, el fluido circulade 1a4 oe 4 a1 (figura 3).

Las 4 aberturas en las esquinas de las placas se abren en conjuncién con el esquema
de caudal deseado.

A tener en cuenta: Las 4 aberturas estan marcadas con cifras, empezando por la abertura superior en el
lado izquierdo de la placa (visto desde la junta).

Esta abertura es la numero 1, le siguen las numeraciones 2, 3y 4 de forma continua en el sentido de las
agujas del reloj.

Figura 3: Placas izquierda y derecha

Izquierda
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1.9 Condiciones de operacion permitidas

El intercambiador de calor de placas esta destinado unicamente al calentamiento y la refrigeracion de
agua potable y de bano.

Los intercambiadores de calor no deben utilizarse para el intercambio de calor entre dos liquidos
peligrosos (conforme a la Directiva de equipos a presion 2014/68/UE, articulo 4, grupo de fluidos 1),
deberan seguirse las indicaciones

expresas del presente manual y/o los datos técnicos, asi como observarse con exactitud todas las
disposiciones.

Las temperaturas maxima y minima indicadas en el letrero del dispositivo y la presion maxima no
deben superarse nunca.

Cualquier otro uso distinto o que vaya mas alla de esto se considerara no conforme a lo previsto.
El fabricante, BEHNCKE GmbH, no se hace responsable de los dafios que se produzcan.

Solo sera posible otro uso previo acuerdo y aprobacion por parte del fabricante.

En el uso conforme a lo previsto se incluye también:
No debe superarse la presion de operacion maxima permitida:

Lado primario/de la calefaccion max. 6 bar
Lado secundario/del agua de baiio max. 6 bar

1.9.1 Valores de agua permitidos

En el agua de piscinas o estanques de natacion o bafio deberan mantenerse los siguientes valores.

Cloruro max. 500 mg/I
Contenido de cloro libe max. 1,3 mg/I
Valor pH min. 6,8

max. 7,6
Hierro max. 0,1 mg/I
Cobre max. 0,2 mg/I
Contenido de sal max. 0,05%
Temperatura max. 50°C
indice de Langelier -0,3-+0,3

Todos los demas valores del agua deben cum-
plir al menos los requisitos de TrinkwV2023.

ESPANOL




Intercambiador de calor PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Seguridad

2 Seguridad

Este apartado proporciona una vision general de todos los aspectos importantes de la seguridad para una
proteccion ideal de las personas, asi como para una operacion segura y sin averias. En caso de incumpli-
miento de las instrucciones de actuacion y las indicaciones de seguridad de estas instrucciones, pueden
producirse peligros considerables.

iLea este apartado atentamente antes de emprender cualquier trabajo en el intercambiador de calor de
placas!

iCumpla con todas las indicaciones de seguridad!

Si tiene alguna pregunta en relacién con las indicaciones de seguridad, jpéngase en contacto con el
fabricante!

2.1 Uso conforme a lo previsto

iIMPORTANTE!
En el uso conforme a lo previsto se incluye también

el cumplimiento de todas las indicaciones de las instrucciones de
operacion y las instrucciones de operacion de los distintos componentes
del producto y los periféricos

la realizacion de los trabajos de inspeccion y revision.

El intercambiador de calor de placas solo debe operarse con fluidos no
peligrosos (grupo de fluidos 2 conforme a la Directiva de equipos a presion
2014/68/UE)

Siga las indicaciones de las temperaturas y presiones de operacion maximas
en la placa de caracteristicas del intercambiador de calor de placas.

El intercambiador de calor de placas solo debe ser puesto en funcionamiento
por personal técnico.

El intercambiador de calor de placas solo puede ser manejado por personas
formadas.

iADVERTENCIA!
iPeligro por un uso incorrecto!
Utilice solo piezas de recambio originales.

Las reestructuraciones y modificaciones del intercambiador de calor de placas
y de los componentes estan prohibidas sin consultar previamente con el
fabricante por motivos de seguridad.

Las reestructuraciones y modificaciones autorizadas solo deben ser llevadas
a cabo por técnicos, por motivos de seguridad.

iSe excluye cualquier tipo de reclamacion debida a un mal uso!
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2.2 Peligros durante el manejo del intercambiador de calor de placas

El intercambiador de calor de placas esta construido conforme a las ultimas novedades técnicas y las
reglas técnicas de seguridad reconocidas. A pesar de ello, su uso (especialmente, en caso de mal uso
0 abuso), pueden provocarse

peligros para:
La vida y la integridad del usuario o de terceros o
Dafos en el deposito de filtrado o

en otros valores materiales.

Todas las personas que se encarguen del emplazamiento, la puesta en funcionamiento, el manejo,
las revisiones y el mantenimiento del intercambiador de calor de placas deberan:

contar con las capacidades fisicas y mentales para ello.
hallarse instruidas en el manejo.

seguir atentamente estas instrucciones de operacion.

iPRECAUCION!

El intercambiador de calor de placas solo debe utilizarse:
Para el uso conforme a lo previsto.
En perfecto estado técnico de seguridad.

En caso de averias que puedan afectar a la seguridad, debera
desconectarse la corriente de la instalacion de filtrado y, en principio,
debera recurrirse a un técnico.

iEsta en juego su seguridad!

2.3 Fuentes de peligro y riesgos residuales

Para todas las fuentes de peligro y riesgos residuales, debe recurrirse ademas a las instrucciones de
manejo de los distintos componentes integrados.

Los trabajos en el intercambiador de calor de placas solo podran llevarse a cabo si las bombas de fluidos
estan fuera de servicio (desconexién de la tensién) y las vélvulas de avance y retroceso estan cerradas.

El intercambiador de calor de placas solo podra ponerse en funcionamiento una vez se asegure su
estanqueidad

El intercambiador de calor de placas se calienta durante la operacion. Antes de efectuar trabajos en el
intercambiador de calor de placas, este debera enfriarse durante al menos 30 minutos.

ATENCION: iExiste peligro de quemaduras!

ESPANOL
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iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE QUEMADURAS!

Si el intercambiador de calor no esta aislado, podria calentarse mucho
dependiendo de la operacion. Déjelo enfriar durante al menos 30 minutos
antes de efectuar trabajos.

iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE LESIONES!

Si el intercambiador de calor se tensa demasiado de forma accidental

o intencionada, los tornillos de expansion pueden romperse, poniendo en
peligro al usuario y a las personas cercanas. Por ello, no se ponga nunca
delante de los tornillos de expansion al tensarlos.

iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE ABRASIONES POR LOS FLUIDOS!

Si las placas del intercambiador de calor estan desgastadas, pueden
producirse abrasiones por uno de los dos medios de flujo. En este caso, se
debera notificar al servicio de atencion a clientes de inmediato y no tocar ni
utilizar el fluido contaminado.

jADVERTENCIA! i i i

iPELIGRO DE INTOXICACION POR LA INHALACION DE GAS TOXICO!

En caso de que uno o los dos fluidos sean toxicos, debe prestarse atencion
a no inhalar el vapor de estos fluidos.

iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE QUEMADURAS!

En caso de que uno o los dos fluidos conlleven peligro de incendios, deberan
tomarse las correspondientes medidas de precaucion.

iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE LESIONES Y/O QUEMADURAS!

Si las conexiones (sobre todo de PTFE o PP) se cierran mas de lo permitido,
podrian romperse, causando peligros para el operador y las personas del
entorno.

iADVERTENCIA!

iPELIGRO DE LESIONES EN CASO DE FLUIDO CALIENTE!

Si la temperatura de la superficie del PHE supera los +45 °C, deberan instalarse
los siguientes dispositivos de seguridad

- un protector de contacto para proteger a las personas de quemaduras

- sefales de advertencia para advertir a las personas de las altas temperaturas

> B BBBE B P

iADVERTENCIA! )

iiRIESGO DE LESIONES CON MEDIOS DE FLUJO FRIOS!

Si la temperatura de la superficie del PHE es inferior a 0 °C, deben tomarse las
siguientes precauciones de seguridad:

- Aislamiento para evitar que el PHE se congele

- proteccion de contacto para proteger a las personas de la congelacion

- sefiales de advertencia para advertir a las personas de las bajas temperaturas

2.4 Riesgos restantes en los distintos estados de la operacion

La revision del intercambiador de calor debera ser efectuada por personal cualificado y solo tras:
Comprobacion de las condiciones de seguridad considerando las disposiciones de prevencion de

accidentes

Una vez comprobado que haya presion dentro del intercambiador de calor
Previo asesoramiento por parte del fabricante
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2.4.1 Montaje

CAUSA

Transporte inadecuado

EFECTO

Dafios de las conexiones o el armazon.

PELIGRO

Pérdida de liquido y de la presion nominal, debilitamiento del armazon.

SOLUCION

El intercambiador de calor debe embalarse sobre palés, asegurado con una
correa y envuelto en pelicula protectora. El intercambiador de calor no debe
ponerse bajo presion de tal modo que se cambie la estructura del armazon.

Eleve el intercambiador de calor con los medios adecuados. Si el intercambiador
de calor sigue estando embalado, transportelo y elévelo con el palé. De lo
contrario, con ayuda de cuerdas en los orificios previstos.

No agarre nunca el intercambiador de calor por las conexiones.

CAUSA

Posicionamientos incorrectos del intercambiador de calor

EFECTO

Poco espacio para las revisiones del intercambiador de calor, instalaciones
insuficientes junto a las tablas de conexion, sobre instalaciones térmicas

0 cargas mecanicas, disolventes y productos quimicos corrosivos que puedan
entrar en contacto de algun modo con las piezas externas del intercambiador de
calor.

PELIGRO

Revisiones incorrectas por falta de espacio, liberacion de liquido caliente en la
conexion eléctrica, dafios del armazon externo y debilitamiento de la estructura,
fallo al mantener la presiéon nominal, inundaciones.

SOLUCION

Preste atencion a que haya una distancia suficiente en torno al intercambiador
de calor para las revisiones.

Cologue un recipiente bajo el intercambiador que pueda recoger todo el liquido.
Instalo equipos de puesta a tierra adecuados en el sistema.

Se prohibe cargar el intercambiador de calor con cargas externas, y sera
responsabilidad del instalador el proteger el intercambiador de calor frente
a cargas externas.

CAUSA

Cuota de cierre inexacta del intercambiador de calor

EFECTO

Pérdida de presion nominal, operacion incorrecta del sistema.

PELIGRO

Pérdida de liquido.

SOLUCION

En el manual del intercambiador de calor aparecen mostradas la cuota de cierre
y la cantidad de placas; compruebe que se correspondan.

Las dos placas exteriores grandes deben estar paralelas en el momento de

apretar el paquete de placas.
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CAUSA

Establecimiento incorrecto de las conexiones

EFECTO

Fugas de liquido, inundaciones, conexiones insuficientes.

PELIGRO

Liberacion de liquido peligroso, falta de funcionamiento de la instalacion, revision
incorrecta.

SOLUCION

Siga las indicaciones en la etiqueta y en las instrucciones de manejo.
Utilice cinta de teflon sobre las conexiones siempre que sea posible.
Las conexiones no deben estar a presion ni exponerse a las vibraciones.

El periférico que se conecte al intercambiador de calor no debera transferirse
a estas cargas.

Evite los cambios de temperatura con conexiones de plastico.

En la conexion del intercambiador de calor deben preverse valvulas de cierre
para que no se interrumpa la totalidad del sistema durante las revisiones del
intercambiador de calor.

El sistema debe tener para las dos conexiones una valvula de desaireacion en
el punto mas alto entre la valvula de cierre y el intercambiador de calor. Esto
permite abrir el intercambiador con la presiéon atmosférica.

Fije las bridas a la placa frontal o a los revestimientos de goma.

CAUSA

Llenado incorrecto del intercambiador.

EFECTO

Fuga de fluido del intercambiador de calor.

PELIGRO

Golpe de presion, movimientos de las juntas del asiento en la placa.

SOLUCION

Rellene el intercambiador de calor lentamente.

Abra / cierre las valvulas de cierre con cuidado.

CAUSA

Almacenamiento en condiciones inadecuadas durante un periodo prolongado.

EFECTO

Dafnos prematuros de las juntas, empeoramiento de los tornillos de expansion,
posible suciedad en la instalacion.

PELIGRO

Golpe de presion, movimientos de las juntas del asiento en la placa.

SOLUCION

Almacenamiento del intercambiador de calor en un entorno cerrado, alejado del
calor, la luz, el polvo, disolventes o acidos.

Preste atencion a los valores maximos del tiempo de almacenamiento en
relacion con el tipo de junta utilizada.

Trate los tornillos de expansion con un antioxidante.

Cubra el intercambiador con una tela no transparente.
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2.4.2 Operacion

CAUSA Juntas salidas de su sitio, empeoramiento de estas.

EFECTO Pérdida de liquido fuera del intercambiador de calor.

PELIGRO Fuga externa de liquido del paquete de placas durante la operacion.
Riesgo en caso de que los liquidos entren en contacto entre si. Puede tener
consecuencias toxicas y nocivas.

SOLUCION Reemplace las juntas dafiadas.
Cologue un recipiente bajo el intercambiador de calor para recoger el liquido.
En caso de pérdidas de aceite, utilice serrin o carton.
Durante la revision, monte correctamente el paquete de placas tal y como se
describe en este manual.
Utilice la regulacion y las instalaciones de regulacion de presion automaticas
para evitar los posibles golpes del agua que puedan desplazar las juntas.
No utilice fluidos peligrosos.
Evite las cargas mecanicas, el calor y los cambios rapidos de temperatura.
Revise correctamente el intercambiador de calor para evitar el desgaste de los
materiales.

CAUSA Corrientes de fuga en el intercambiador de calor

EFECTO Danos de las placas por la corrosion y la descarga eléctrica.

PELIGRO Mezcla de los fluidos en las dos conexiones y fallos de la instalacion.

SOLUCION Evite la formacion de corrientes parasitarias y ponga a tierra el intercambiador
de calor.
Asegurese de que el liquido de la operacion no genere corrosion.

CAUSA Las cargas mecanicas hacen que se suelten los tornillos de expansion.

EFECTO Descompresion de las juntas.

PELIGRO Salida del liquido del intercambiador de calor.

SOLUCION Las tuberias no deben transmitir vibraciones o presion al intercambiador de calor
(Prever desacoplamientos de tubos)
Debe comprobarse periddicamente la cuota de cierre del paquete de placas.

CAUSA Salida de liquido de las conexiones.

EFECTO Mal funcionamiento del sistema y pérdida de presion.

PELIGRO Fuga demasiado grande (también peligrosa) para el depdsito que deba
disponerse bajo el intercambiador de calor.

SOLUCION Evite los golpes y vibraciones en las conexiones.

Evite los aumentos de presion y las cargas térmicas.

Prevea una valvula de seguridad en el conjunto de la instalacion.
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CAUSA Altas temperaturas

EFECTO Armazon externo del intercambiador de calor muy caliente.

PELIGRO Peligro de quemaduras en caso de contacto con el armazoén externo del
intercambiador si las temperaturas de operacion son muy altas para los liquidos
contenidos en las conexiones.

SOLUCION Monte el intercambiador de calor con un aislamiento térmico para evitar
guemaduras.

Deje enfriar el intercambiador de calor durante al menos 30 minutos antes de
tocarlo.
Compruebe periddicamente las temperaturas durante la operacion.

CAUSA Mal uso del intercambiador

EFECTO Los datos de la licitacion no se corresponden con los datos durante la operacion
del intercambiador de calor.

PELIGRO Seguridad no garantizada y rendimiento insuficiente

SOLUCION Lea atentamente las condiciones de operacion del intercambiador de calor.

2.4.3 Revisiones y desmontaje

CAUSA Conexion incorrecta

EFECTO Fase de reduccion de la presion y vaciado incompleto del intercambiador de
calor.

PELIGRO Probable contacto con liquidos peligrosos, vapores nocivos.

SOLUCION Antes de ejecutar |los trabajos de revision, es necesario desconectar el sistema.
Para reducir la presion del fluido, debe preverse una valvula de desaireacion entre
el intercambiador de calor y la valvula de cierre en los dos circuitos.

Encargue la revision unicamente a técnicos que hayan leido las instrucciones de
operacion.

Ponga bajo el intercambiador de calor un recipiente de capacidad superior al
liquido que pueda salirse del intercambiador de calor.

CAUSA Limpieza manual incorrecta.

EFECTO Pérdidas de corriente y dafios en las placas.

PELIGRO Las placas pueden tener restos de liquidos nocivos y agresivos.

Las placas tienen bordes afilados.
SOLUCION Encargue la revision unicamente a técnicos que hayan leido las instrucciones de

operacion.

Retire la suciedad con cepillos (cerdas suaves) y agua caliente o una solucion
adecuada (dependiendo de los liquidos que se empleen en el intercambiador de
calor).
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CAUSA Montaje incorrecto del paquete de placas.

EFECTO Mezcla de los fluidos de los dos circuitos, orientacion incorrecta de las placas.

PELIGRO Peligro en caso de reaccion quimica entre los liquidos que pueda provocar un
efecto explosivo, toxico o nocivo de otro modo para el ser humano. Salida de
liquido.

SOLUCION Compruebe la correcta posicion y orientacion de todas las placas.

Preste atencion a todas las indicaciones de estas instrucciones para el usoy la
revision del intercambiador de calor.

No utilice fluidos peligrosos.

CAUSA Falta de lubricacion de los tornillos de expansion.

EFECTO Dificultades para soltar las tuercas de los tornillos de expansion.

PELIGRO El técnico de asistencia debera romper los tornillos de expansion para poder
retirar el paquete de placas.

SOLUCION Prevea una lubricacion adecuada de los tornillos de expansion a la hora de

efectuar la puesta en funcionamiento.

2.5 Tratamiento de problemas
2.5.1 Falta de estanqueidad entre el paquete de placas y el armazén

CAUSA SOLUCION

Si se detecta una fuga cerca de la conexion, Sustituya la junta original.
verifique que la primera junta no esté dafada/
desplazada. El problema podria deberse a un
desplazamiento de la junta o a dafios. Compruebe la fijacion de todos los tornillos

y asegurese de que las tuberias no presenten
cargas mecanicas.

Asegurese de que la superficie interior de la placa | Posicione la primera junta en el panel frontal sin
delantera esté libre de cuerpos extrafios: estos roturas (restos, defectos).
podrian afectar a la estanqueidad de la junta.

Compruebe que no haya muescas o0 agujeros en la | Sila placa esta dafada, debera cambiarse.
primera placa.

Coloque la junta inicial adecuada.
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2.5.2 Pérdida de liquido del paquete de placas

Para abrir un intercambiador de calor, siga atentamente las instrucciones del presente manual.

CAUSA

SOLUCION

La temperatura y la presion del intercambiador de
calor no se corresponden con las especificaciones
de la construccion.

Establezca unicamente las condiciones de
operacion previstas. Planifique instrumentos
adecuados para reconocer las condiciones en sus
sistema.

Controle el valor correcto de la cuota de cierre.

Reduzca la presion y lleve la cuota de cierre al valor
correcto.

Compruebe si las juntas estan colocadas
correctamente sobre la placa.

Coloque las juntas correctamente en su sitio.

Compruebe que las juntas (al abrir el paquete
de placas) no estén demasiado desgastadas
o dafnadas.

Reemplace las juntas dafadas.

Asegurese de que las placas estén montadas
y orientadas correctamente.

Monte las placas en el orden y la orientacion
correctas.

2.5.3 Fugas internas entre los circuitos del intercambiador de calor y mezcla de fluidos

Contacte con el realizador/fabricante de la instalaciéon de inmediato.

CAUSA

SOLUCION

Compruebe si los tubos estan conectados

al intercambiador de calor de acuerdo con el
esquema de circulacion que se encuentra en el
intercambiador de calor.

Fije correctamente los tubos.

Compruebe que no haya agujeros ni grietas en
ninguna de las placas.

Sustituya las placas dafadas.

Asegurese de que las placas estén montadas en el
orden correcto.

Monte las placas en el orden correcto.

2.5.4 Pérdida elevada de presion o cambio de la temperatura

CAUSA

SOLUCION

La pérdida de presion es superior al valor
determinado.

Compruebe la correccion de los instrumentos de
medicion. Limpie el intercambiador de calor.

Las temperaturas son correctas, pero la pérdida de
presion sigue siendo demasiado alta.

Silas placas estan limpias, es posible que algo esté
blogueando las conexiones o el canal de entrada.
Recomendamos revisar la circulacion del liquido en
la direccion opuesta.

Las temperaturas ya no se corresponden con los
valores originales.

La suciedad puede reducir la potencia del
intercambiador de calor. Limpie el intercambiador
de calor.

El intercambiador de calor esta limpio, pero la pér-
dida de presion es demasiado baja.

Compruebe la operacion de las bombas.
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2.5.5 Puntos no estancos entre las conexiones y las placas del armazdn
CAUSA SOLUCION

El fluido se sale de la conexion y la placa frontal. En caso de conectar la brida con goma de
revestimiento, compruebe la integridad y el
correcto posicionamiento de la misma.

2.6 Peligros por modificaciones de obra o piezas de recambio defectuosas

Las modificaciones de obra pueden afectar a la seguridad de la operacion. Por ello, solo podra
remodelarse y modificarse el intercambiador de calor previo acuerdo con el fabricante. No debera retirarse
ningun componente, sobre todo dispositivos de seguridad.

Deben utilizarse solo piezas de recambio y accesorios de la empresa BEHNCKE.

Ningun accesorio debe poner en peligro la seguridad de la instalacion.

2.7 Medidas de seguridad en el lugar de emplazamiento

El intercambiador de calor debe montarse de forma estable sobre una superficie plana y firme o una placa
de montaje, y no es apto para el uso bajo una radiacion solar constante.

Opere el intercambiador de calor unicamente cuando todos los dispositivos de seguridad periféricos estén
en perfecto estado de funcionamiento.

El intercambiador de calor o el entorno pueden sufrir dafios en caso de incumplimiento de las normas.

La sala de emplazamiento debe tener un desague de suelo de seguridad de las dimensiones suficientes
para evitar dafios por agua en caso de posibles fugas.

La sala de emplazamiento no debera tener una temperatura inferior a 5°C durante la operacion, las
revisiones, la puesta en funcionamiento, la limpieza y las reparaciones.

iPRECAUCION!

Compruebe la estanqueidad, los dafios reconocibles a nivel externo y el
funcionamiento del intercambiador de calor al menos una vez por semana.

ESPANOL
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2.8 Requisitos para el personal

2.8.1 Cualificaciones

iADVERTENCIA!
iPeligro de lesiones en caso de cualificacion insuficiente!

Un manejo indebido puede dar lugar a dafios personales y materiales
considerables.

« Encargue las tareas especiales Unicamente a las personas citadas en los
correspondientes capitulos de las presentes instrucciones.

+ Mantenga alejado de las areas de peligro al personal no cualificado.

En las instrucciones de operacion se indican las siguientes cualificaciones para los distintos ambitos de
tareas.

+ Persona instruida/formada

Describe a una persona que ha sido instruida por el operador en una instruccion acerca de las tareas que
se le encargany los posibles riesgos en caso de comportamiento indebido.

+  Personal técnico

Describe a una persona que, debido a su formacion técnica, conocimientos y experiencia asi como al
conocimiento de las disposiciones pertinentes, es capaz de ejecutar los trabajos que se le encargan
y detectar de forma auténoma los posibles riesgos.

+ Electricista

Describe a una persona que, debido a su formacion técnica (electrotécnica), a sus conocimientos y a su
experiencia, asi como a su conocimiento de las normas y disposiciones pertinentes, puede evaluar los
trabajos que se le encargan y detectar los posibles riesgos.

+ Mecanico de instalaciones

La profesion formativa del mecanico de instalaciones comprende los oficios de un instalador de gas

y agua y de un técnico de calefacciones y ventilacion, los cuales ya no existen en su forma original.

En su lugar, estos oficios se han denominado conjuntamente como «mecanico de instalaciones.
Asimismo, se emplean también componentes de la tecnologia solar y la electrotécnica para poder llevar
a cabo pequefos trabajos eléctricos, por ejemplo, el cableado de una bomba de circuito de calefaccion
o de carga.

2.8.2 Usuarios autorizados

El intercambiador de calor solo puede ser manejado por personas que:
+ cuenten con las capacidades fisicas y mentales para ello.
+ se hallen instruidas en el manejo

+ haber leido y comprendido estas instrucciones de operacion, en especial, el capitulo relativo a la
seguridad y las advertencias.

2.9 Responsabilidad del operador
El operador debera:
+ hallarse instruido en el manejo

+haber leido y comprendido estas instrucciones de operacion, en especial, el capitulo relativo a la
seguridad y las advertencias.

« garantizar una hibernacion libre de heladas.
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2.10 Equipo de proteccidn personal

En el trabajo, es necesario llevar equipos de proteccion personal para minimizar los peligros para la salud.
Lleve siempre el equipo de proteccion necesario para cada trabajo durante el trabajo.
Respete los letreros con indicaciones sobre el equipo de proteccion personal en el area de trabajo.

Para todos los trabajos, debera llevarse siempre el siguiente equipamiento de proteccion:

Vestimenta protectora de trabajo

Describe una vestimenta de trabajo cefida con una baja resistencia a los
desgarros, con mangas estrechas y sin partes salientes.

No deben llevarse anillos, collares ni otro tipo de joyas.

iLleve una redecilla para el pelo!

Zapatos de seguridad

Para protegerse de la caida de piezas pesadas y los resbalamientos en suelos
deslizantes.

2.11 Comportamiento en caso de peligro y de accidentes

En caso necesario: Actuar correctamente
Ponga el control fuera de servicio de inmediato y desconéctelo del suministro de corriente.
Una vez descartados peligros para su propia salud, evacue a las personas de la zona de peligro.
Inicie las medidas de primeros auxilios.
Alarme a un médico y/o a los bomberos.
Informe a los responsables en el lugar de uso.

Libere las vias de acceso para los vehiculos de salvamento.

ESPANOL

17



Intercambiador de calor PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Datos técnicos

3 Datos técnicos

Rendimiento Tem Art. No. Art. No.  Art. No.
Primario ON/OFF min /mF;x Placas de ace- Aisla- Placas Conexiones*
Secundario ON/OFF . *  roinoxidable miento Titanio
4
50/30 °C 00/30 °©
©
PWT 510 ) 305 240 . PI855
P15H 15 High 36 16 -10/110 305 225 15-18 | P-130 004 15-18 4X11/4 NH
PWT 510 : 305 240 . P 355
P27H 17 High 73 33 -10/110 305 225 27-18 | P-130 006 97-18 4X11/4 A
PWT910 : 305 245 . P 355
P19H 19 High 111 56 -10/110 305230 23-18 | P-130018 93-18 4X11/4 NU
PWT 910 : 305 245 . P 355
P25H 25 High 146 74 -10/110 30523031-18 | P-130018 118 4X11/4 NH
PWT 710 : 305245 | 305245 . P 355
Bl 21 High 75 36 -10/110 305245 50 51 55 4X2 NH
PWT 710 : 305245 | 305245 . P 355
P63H 63 High 250 121 -10/110 305 245 60 61 65 4X2 NH
PWT 710 305245 | 305245 P 355
1 High 42 207 -10/11 245 4 !
P105H 05 ig 5 0 0/110 305 245 40 47 45 4X2 NH

Max. Presion de servicio 6 bar, presion de prueba 8,58 bar
“Las conexiones son de acero inoxidable para las versiones estandar y de PP para las versiones de titanio.

Numero . Rendimiento Art. No. Art. No. Art. No.
. Tipo de . Temp . ) Cone-
Tipo de Primario ON/OFF ., . Placasde ace- Aislamien- Placas .
placas . min./max. . .. . Xiones*
placas Secundario ON/OFF ro inoxidable to Titanio
40/30
50/30 °C /
C
PWT 510 Doble pa- P-130- [ 4X1 | P355
1 1 -10/11 P-130 102 P-1 4
P15H DW > red alta ° g oo 3010 3000 321 1/4" NH
PWT 510 Doble pa- P-130 4X1 P 355
17 32 16 -10/110 P-130 322 P-130 006
P27H DW red alta / 323 1/4" NH
PWT 910 Doble pa- P-130 4X1 | P355
P19H DW 19 red alta 62 32 -10/110 P-130 324 P-130018 395 14 NH
PWT 910 Doble pa- P-130 4X1 P 355
25 84 44 -10/110 P-130 326 P-130018
P25H DW red alta / 327 1/4" NH

Max. Presion de servicio 6 bar, presion de prueba 8,58 bar

“Las conexiones son de acero inoxidable para las versiones estandar y de PP para las versiones de titanio.
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3.1 Dimensiones y medidas de emplazamiento

En la instalacion debe preverse un espacio libre determinado en torno al intercambiador de calor:

Distancia (mm)

PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 200 300 200
[ T T T T T T [ T 1
[ [ T T T T T T 7]
|
|
Q |

Figura 4. Espacio necesario

3.2 Calculo de la cuota de cierre

F=SxNP+Y

F = Cuota de cierre NP = Numero de placas
S = Unidad de cierre (véase la tabla) Y = Intensidad excesiva (véase la tabla)
S S Y Y
Modelo Unidad de cierre Unidad de cierre cllntle LS gxcesn\:ia Ir:jte:mdad exeesiva
e b ST () e las conexiones de e las conexiones -
acero inoxidable (mm) de PP (mm) zg
PWT 510 2,8 2,7 6 E
(72)
L
PWT 710 2,8 2,7 6
PWT 910 2,8 2,7 6
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4 Transporte, embalaje vy almacenamiento

4.1 Indicaciones de seguridad sobre el transporte

Transporte por cuenta propia

iNOTA!
Daiios por un transporte indebido:

En caso de transporte indebido, pueden producirse dafios materiales
considerables.

Al descargar los paquetes, a la entrega y durante el transporte dentro de
la planta, debe procederse con precaucion y seguirse los simbolos del
embalaje.

Utilice solo los puntos de anclaje previstos.
Retire los embalajes solo poco antes del montaje.

Transporte el intercambiador de calor Unicamente con medios auxiliares
y herramientas adecuados.

4.2 Inspecciones de transporte

Compruebe la integridad de la entrega y la posible presencia de dafios de transporte nada mas recibirla.
Compruebe el producto entregado con el albaran de entrega adjunto.

En caso de dafios de transporte reconocibles de forma externa, proceda de la siguiente manera:
No acepte la entrega o hagalo solo con reservas.

Indigue el volumen de los dafios en los documentos de transporte o el albaran de entrega del
transportista y realice fotos como pruebas.

Inicie la reclamacion.

Reclame cualquier defecto tan pronto como lo reconozca. Las reclamaciones
de indemnizacién por dafios y perjuicios solo podran realizarse en el marco de
los plazos de reclamacion vigentes.
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4.3 Transportar / almacenar

Se aconseja fijar el intercambiador de calor con una correa al armazon (o a los orificios que tengan este
fin) para transportarlo/manejarlo. No obstante, esto no podrd hacerse con cadenas y/o cables de acero.

Se prohibe mover/manejar el intercambiador de calor por las conexiones, ya que estas son fragiles
y pueden danarse.

El intercambiador de calor debe instalarse siempre anclado en una posicion vertical y en el suelo a través
de los elementos predispuestos en el armazon, con el fin de asegurar que haya espacio suficiente para las
revisiones o las reparaciones.

Figura 5: Transporte

iIMPORTANTE!

Asegure los distintos componentes suministrados frente a dafios de transporte.
Guarde el intercambiador de calor de placas Uunicamente en entornos techados
y seguros frente a heladas con una atmosfera no agresiva ni explosiva.

4.4 Embalaje

Separe el embalaje y llévelo a reciclar.

ESPANOL
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5 Instalacion y primera puesta en funcionamiento

5.1 Indicaciones de sequridad para la instalacion y la primera puesta en
funcionamiento

iLa instalacion y la primera puesta en funcionamiento deberan ser llevadas
a cabo solo por un mecanico de instalaciones o un técnico!

Los trabajos en el equipamiento eléctrico deben ser llevados a cabo
Unicamente por electricistas.

El equipamiento eléctrico de la instalacion debe comprobarse
periodicamente.

Las conexiones sueltas y los componentes dafiados deberan fijarse
0 sustituirse de inmediato.

iADVERTENCIA!

iPeligro de muerte por una instalacién y primera puesta en funcionamiento
defectuosas!

Los errores en la instalacion pueden dar lugar a situaciones con peligro de
muerte o conllevar dafios materiales considerables.

No se suba al control ni a su cableado.

Los trabajos de revision y limpieza deberan llevarse a cabo Unicamente
con el control desconectado, sin tension y enfriado y por parte de personal
técnico.

5.2 Emplazamiento
5.2.1 Regquisitos del lugar de emplazamiento

Los cimientos deberan estar construidos para las cargas estaticas y dinamicas esperables.
Los cimientos deben estar planos y bien fijados.

La estancia debe ser segura frente a heladas.

La estancia debe estar techada y seca.

La estancia no debe tener una atmadsfera agresiva.

El agua de condensacion puede dafar los componentes de la instalacion, preste atencion a ventilar
bien la estancia.

La estancia debe contar con una iluminacién suficiente (min. 200Ix)
Garantice un facil acceso para los trabajos de servicio al cliente.

Preste atencion a las dimensiones minimas de montaje segun el esquema de emplazamiento.
(véase el capitulo 3.1)

Los componentes de la instalaciéon deben estar facilmente accesibles para su limpieza.

La capacidad de absorcion del desague del suelo y del canal que deben preverse debera estar lo
suficientemente dimensionada.

El desagle del suelo debe ser resistente a los fluidos utilizados.

No pueden transmitirse vibraciones al producto desde los periféricos.
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5.3 Aspectos basicos del montaje

1. Instale el intercambiador de calor en una posicidn vertical con un espacio suficiente alrededor (véase el
capitulo 3.7), en especial delante de la placa suelta, para que el dispositivo quede accesible para posibles
trabajos de revision.

No se aconseja emplazar el intercambiador de calor como en las figuras 6 b), ¢) y d) (esto se aplica sobre
todo a los intercambiadores de calor con placas estampadas sin conexiones cruzadas), ya que en este
caso pueden formarse burbujas de aire (u otros medios no condensables de dificil desaireacion) que
reduzcan los coeficientes de intercambio y aumenten las pérdidas de presion.

2. Para conectar los circuitos primario y secundario, siga el esquema de caudal (véase el capitulo 1.8).

3. Utilice para la conexion unicamente materiales adecuados. El fabricante no asume responsabilidad
alguna por la corrosion debida a una eleccion incorrecta de los materiales. (Para la conexion del lado de la
piscina solo pueden utilizarse atornillamientos de acero inoxidable (no atornillamientos de latén)).

4. Para todos los conductos de conexion al intercambiador de calor, deben preverse valvulas de cierre
adecuadas.

5. En los circuitos primario y secundario deben instalarse bombas de circulacion con las propiedades
adecuadas. Para generar agua de servicio (sin aclarado) se debe garantizar que el intercambiador de calor
no pueda calentarse fuera de la operacién. Para ello, por ejemplo, puede disponerse un termostato que
detenga la bomba asi como una valvula de retencion que desactive la circulacion de medios restantes. En
caso de retroceso, debera instalarse en el circuito primario una valvula de modulacion controlada por una
sonda en el circuito secundario para que no se superen aqui los 50°C.

6. En caso de fluidos muy sucios, antes de que entren en el intercambiador de calor deberan disponerse
filtros.

7. Solo podra renunciarse a los filtros si los circuitos se han lavado lo suficiente.

8. Deberd preverse un drenaje suficiente cerca del intercambiador de calor (desagtie de suelo de
seguridad) para que no se inunde la estancia en caso de salida de los fluidos. (Si es necesaria una bomba
de elevacion, asegurela por separado de la bomba)

9. No pueden transmitirse fuerzas a las conexiones de los intercambiadores de calor (las tuberias
deberan anclarse debidamente a las paredes).

10. Al seleccionar los materiales de los que estan hechos los accesorios de conexion y las tuberias, deben
tenerse en cuenta las temperaturas maximas que pueden alcanzarse tanto en el lado primario como en el
secundario segun el disefio. Siempre que sea posible, deben evitarse las conexiones fabricadas con alea-

ciones 0 metales distintos del intercambiador de calor para descartar posibles corrientes de fuga.

a)

d)
c)

|
@ (] (] () ﬂ ‘H H lg
@) <
. - o
Q Q Q a m

NO NO

Figura 6: Posibilidades de montaje
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6 Manejo
6.1 Indicaciones de seguridad sobre el manejo

Aspectos basicos

iIMPORTANTE!
iPeligro de lesiones por un manejo indebido!

Un manejo indebido puede provocar lesiones graves o dafios materiales.

Lleve a cabo el manejo conforme a las indicaciones de las presentes
instrucciones de operacion Deberan haberse leido y comprendido las
instrucciones.

Durante la puesta en funcionamiento y la operacién del intercambiador de calor, deberan tenerse en
cuenta los siguientes puntos:

Presion de operacion y temperaturas maximas y minimas

Las temperaturas maximas y minimas y la presion nominal maxima deben consultarse en la placa de
caracteristicas. jEstos valores no deberan estar por encima ni por debajo en ningun caso!

Regulacion

Debera asegurarse que todas las posibles valvulas reguladoras existentes estén ajustadas correctamente.
Arranque de la bomba

El arranque de la bomba (centrifuga) debe efectuarse siempre con las vélvulas cerradas.

A continuacion, se abren lentamente las valvulas para evitar cargas dinamicas anormales.

Oscilaciones de presién y fluctuaciones

El intercambiador de calor no debe exponerse a golpes de presion o vibraciones que puedan estar
provocados por las bombas de piston u otros dispositivos.

Estos signos pueden dar lugar a roturas por desgaste de las placas.
Salida de medios de circulacién durante la puesta en funcionamiento
En la fase inicial, puede suceder que se salgan fluidos.

Esto termina al alcanzar las placas y las juntas la temperatura de operacion y compensarse la presion de
toda la unidad del dispositivo.

Medios no condensables

El aire (u otros medios no condensables) en el intercambiador de calor reducen los coeficientes de
intercambio y aumentan las pérdidas de presion. Por ello, debe desairearse el dispositivo.

Aumento de la presion y oscilaciones de la temperatura

Durante la operacion, deberan poder medirse de forma continua la presion y la temperatura. El aumento de
las pérdidas de presion y la reduccion del intercambio de calor son sefiales de la formacion de depositos
en las placas. Estos depositos deberan eliminarse (véase el capitulo 7).

Salida de fluidos durante la operacién
Véase el capitulo 2.5.
Puesta fuera de servicio a largo plazo (hibernacién)

Si el intercambiador de calor se pone fuera de servicio durante un periodo prolongado, debera vaciarse

y limpiarse. Una vez vaciado y limpiado el intercambiador de calor, este debera abrirse un poco y cubrirse
con un plastico/tela negro/a para evitar que la luz solar dafie las juntas (esto se aplica Unicamente a las
placas estampadas). Deberd volver a comprobarse que las cuotas de cierre sean correctas antes de poner
de nuevo en funcionamiento el intercambiador de calor (véase el capitulo 3.2).
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iIMPORTANTE!

En caso de que uno o los dos fluidos sean peligrosos, toxicos o facilmente
inflamables, el intercambiador de calor debera instalarse en una estancia bien
ventilada.

El uso de estos fluidos no se corresponde con el uso previsto del
intercambiador de calor.

7 Revisiones
7.1 Indicaciones de seguridad sobre las revisiones

Aspectos basicos

iADVERTENCIA!

iPeligro de lesiones por trabajos de revisién mal realizados!

Una revision indebida puede provocar dafios personales o materiales graves.
Garantice una libertad suficiente para el montaje antes de iniciar los trabajos.

iPreste atencion a que haya orden y limpieza en el puesto de montaje! Los
componentes y herramientas sueltos apilados o desperdigados suponen
fuentes de accidentes.

Si se han retirado componentes, preste atencion a montarlos correctamente.
Vuelva a montar todos los elementos de fijacion y mantenga los pares de
apriete de los tornillos.

7.2 Uso del intercambiador de calor

Las juntas del intercambiador de calor deben comprobarse a intervalos regulares (anualmente) y susti-
tuirse (aprox. 3 afos).

Verifique periodicamente que los valores de la operacion no superen los valores establecidos para el
dispositivo y asegurese de que no hayan entrado liquidos. En especial, en frio y en caso de parada del
dispositivo.

En caso de pérdidas de agua considerables, cierre las valvulas de cierre y comuniquelo al servicio técnico
a clientes a la mayor brevedad posible.

Asimismo, se debe prestar atencion a que, durante la operacion normal del dipsositivo, no puedan
formarse dafios por corrosion en las superficies de las piezas bajo presion (tornillos de expansion

y placas) causados por la humedad y/o las condiciones ambientales.

7.3 Revisiones

Al abrir y montar el intercambiador de calor de placas, deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

7.3.1 Ausencia de presion y baja temperatura

Antes de abrir el intercambiador de calor, asegurese de que no haya presion en el dispositivo y que la
temperatura haya bajado como minimo a 35 °C con el fin de evitar accidentes o quemaduras.

ESPANOL

7.3.2 Apertura y desmontaje

Al abrir y desmontar el intercambiador de calor, los tornillos de expansion deben soltarse por igual

(es decir, la placa movil debe poder desplazarse mientras permanece en una posicion paralela con
respecto a la placa fija). La distancia final de la abertura puede regularse con ayuda de 2 tornillos de
pernos, para que la placa movil pueda desplazarse al apoyo del armazon. Si el intercambiador de calor se
Instala en una embarcacion, la placa suelta debera fijarse a una columna.

25



Intercambiador de calor PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 / Manejo

iIMPORTANTE!

Antes de manejar las distintas piezas del intercambiador de calor
(placas, tornillos de expansion, etc.) debera ponerse unos guantes de
proteccion adecuados.

7.4 Limpieza de las placas

Saque las placas del armazon y, siempre que estén sucias o incrustadas, sumérjalas en una solucion,
tal y como se describe en el capitulo 7.7, durante el tiempo necesario hasta que se disuelva la suciedad,
enjuagandolas después con abundante agua corriente.

{PELIGRO!

Emprenda la limpieza con acidos u otras soluciones siempre con un equipo de
proteccion adecuado (gafas, guantes, mascarilla respiratoria).

7.4.1 Limpieza manual

Abra el intercambiador de calor y separe las placas entre si. Para limpiar las placas, use un cepillo suave
y un producto de calidad.

En caso de suciedad intensa de material organico, deberan ablandarse las placas, de forma ideal en
una cubeta afiadiendo un buen producto de limpieza. No utilice nunca cepillos de metal, papel de lija,
rascadores, etc. Ni las placas ni las juntas soportan el tratamiento con Utiles de limpieza duros.

En caso necesario, utilice un limpiador hidraulico, pero con la maxima precaucion y sin afiadir ningun tipo
de medio abrasivo. jLleve equipos de proteccion adecuados!

7.4.2 Limpieza manual

Abra el intercambiador de calor y separe las placas entre si. Para limpiar las placas, use un cepillo suave
y un producto de calidad.

En caso de suciedad intensa de material organico, deberan ablandarse las placas, de forma ideal en
una cubeta afiadiendo un buen producto de limpieza. No utilice nunca cepillos de metal, papel de lija,
rascadores, etc. Ni las placas ni las juntas soportan el tratamiento con Utiles de limpieza duros.

En caso necesario, utilice un limpiador hidraulico, pero con la maxima precaucion y sin afiadir ningun tipo
de medio abrasivo. jLleve equipos de proteccion adecuados!

7.4.3 Limpieza manual

Abra el intercambiador de calor y separe las placas entre si. Para limpiar las placas, use un cepillo suave
y un producto de calidad.

En caso de suciedad intensa de material organico, deberan ablandarse las placas, de forma ideal en
una cubeta afiadiendo un buen producto de limpieza. No utilice nunca cepillos de metal, papel de lija,
rascadores, etc. Ni las placas ni las juntas soportan el tratamiento con Utiles de limpieza duros.

En caso necesario, utilice un limpiador hidraulico, pero con la maxima precaucion y sin afiadir ningun tipo
de medio abrasivo. jLleve equipos de proteccion adecuados!
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7.4.4 Productos de limpieza

Un producto de calidad para la limpieza es un medio capaz de eliminar los depdsitos en las placas sin
danar las placas ni las juntas.

El acero inoxidable esta recubierto con una pelicula protectora. Esta pelicula no debe destruirse, ya que se
encarga de mantener la resistencia a la corrosion del acero inoxidable.

7.4.5 Productos de limpieza especiales
El aceite y la grasa se eliminan con una emulsion de agua/aceite-disolvente.

Las sustancias organicas y las grasas se eliminan con hidréxido de sodio (NaOH) a una concentracion
maxima del 3% y a una temperatura de 85 °C. La concentracion se corresponde con 10 litros

30 % de NaOH en 100 litros de agua.

Los depositos de cal se eliminan con acido nitrico (HNO3) a una concentracion maxima del 6% y a una
temperatura de max. 65 °C. La concentracion se corresponde con 9,6 litros

62% de acido nitrico en 100 litros de agua. El acido nitrico favorece la formacion de la pelicula protectora
en el acero inoxidable.

7.4.7 Productos de limpieza especiales
El aceite y la grasa se eliminan con una emulsion de agua/aceite-disolvente.

Las sustancias orgdnicas y las grasas se eliminan con hidroxido de sodio (NaOH) a una concentracion
maxima del 3% y a una temperatura de 85 °C. La concentracion se corresponde con 10 litros

30 % de NaOH en 100 litros de agua.

Los depdsitos de cal se eliminan con acido nitrico (HNO3) a una concentracion maxima del 6% y a una
temperatura de max. 65 °C. La concentracion se corresponde con 9,6 litros

62% de acido nitrico en 100 litros de agua. El &cido nitrico favorece la formacion de la pelicula protectora
en el acero inoxidable.

7.4.6 Control de la limpieza

Un producto de calidad para la limpieza es un medio capaz de eliminar los depdsitos en las placas sin
danar las placas ni las juntas.

El acero inoxidable esta recubierto con una pelicula protectora. Esta pelicula no debe destruirse, ya que se
encarga de mantener la resistencia a la corrosion del acero inoxidable.

7.5 Cambio de las placas

El cambio y el montaje de nuevas placas requieren la desconexion de la corriente y la retirada de los
tornillos de expansion. Antes de insertar las placas de repuesto, debe comprobarse que sean idénticas

a las placas cambiadas. Es posible reducir el numero de placas, pero con la condicion de que las placas se
retiren por pares para que el paquete de placas pueda volver a montarse con el mismo esquema derecha/
izquierda después de la reduccion. Las placas retiradas deben tener las 4 aberturas abiertas. Después de
este tipo de reducciones, debera volver a determinarse la extension del tensado.

Una reduccion del nimero de placas conlleva que el area de intercambio de calor del dispositivo se
reduzca de forma proporcional a las placas retiradas. Asimismo, se producen grandes pérdidas de presion
en el dispositivo.

ESPANOL
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7.6 Limpiezay cambio de las placas

Para limpiar y desengrasar juntas nuevas y soportes se utiliza «acetona». Es muy importante que el
producto de limpieza se haya evaporado por completo antes de introducir nuevas juntas.

iIMPORTANTE!

Los disolventes son peligrosos. No inhalar.

iLleve equipos de proteccion adecuados!

7.6.1 Cambio

Para cambiar correctamente las juntas, proceda de la siguiente manera:
Saque las juntas de sus alojamientos (no estan pegadas).
Limpie los bordes de las placas.

Inserte las nuevas juntas. Si este procedimiento resulta complicado, puede elevarse ligeramente el
borde plegado de la placa con ayuda de una espatula pequenia.

En el caso de las placas talladas y estampadas, el cambio de las juntas se efectua sin ningun problema.

7.7 Montaje y composicion

Este proceso puede efectuarse sin equipamientos especiales (llave dinamomeétrica o similares) y sin
cumplir estrictamente con las «cuotas de cierre». La forma de construccion especial de la placa permite
variaciones de la cuota de cierre (F) en funcion de la antigledad de las juntas y de las cargas térmicas
a las que se expone el intercambiador de calor. El rango de tolerancia permitido de estas dimensiones
aparece en la tabla de los datos técnicos.

Las placas y juntas deberan controlarse cuidadosamente antes del montaje. Las placas deben estar
limpias, y las juntas no deben estar ensuciadas de grasa u otras sustancias. La arena o los posibles
granulados en las juntas pueden provocar fugas y dafios en las juntas. En el caso de las placas
4estampadas, las juntas deberan estar siempre orientadas al lado de cabecera del intercambiador de calor.
En caso de que las juntas se cambiaran o se acabe de entregar el intercambiador de calor, debera verificar-
se que el dispositivo se halle montado conforme a la distancia minima indicada en la pagina 3 en la tabla.

Durante el montaje, debe prestarse atencién a que la placa fija y la placa suelta estén en paralelo. Por ello,
se recomienda medir la distancia entre las dos placas por arriba y por abajo en los dos lados.

Al tensar, deben tenerse en cuenta los siguientes puntos (véase la figura 7):

Apriete las tuercas en el orden siguiente:

PWT510 1) 1-6-3-4  PWT910 1) 1-10-5-6
2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3-8

Repita los procesos hasta que se alcance la cuota de cierre deseada.

iADVERTENCIA!

Tensar demasiado causa daiios en las juntas y puede hacer que se rompa el
tornillo de expansion. Esto conlleva posibles lesiones de consideracion.

iADVERTENCIA!
Al tensar, no se quede delante de las barras de traccion.
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Figura 7: Tabla de limpieza
PRODUCTOS DE LIMPIEZA SUCIEDAD INCRUSTACION
AGUA Suciedad ligera ninguna
SOSA CAUSTICA 3 % (NaOH) Sustancias organicas duras Sustancias organicas
ACIDO NITRICO 6 % (HNO3) Sustancias anorganicas duras | Sustancias anorganicas
ACIDO SULFAMICO 6 % (H3NO3S) | Sustancias anorgénicas Sustancias anorganicas duras

7.8 Comprobacion de faltas de estanqueidad
Las posibles faltas de estanqueidad en el dispositivo pueden reconocerse de la siguiente manera:

Retire uno de los tubos de conexidn y, a continuacion, ponga el lado opuesto bajo presion. Una vez
compensada la presion, no podra salirse liquido de la union abierta. Si sigue saliéndose liquido,
habra una fuga en una o varias placas.

Después, tiene que desmontarse el paquete de placas y verificarse cada placa cuidadosamente.

ESPANOL

Desmonte el intercambiador de calor y seque todas las placas; a continuacion, vuelva a montar

el intercambiador de calor y deje circular el liquido a pleno rendimiento.

El otro circuito se deja sin fluido y sin presion. Pasados un par de minutos, detenga la circulacion

y abra el intercambiador de calor con mucho cuidado para que no salpique liquido en el lado
anteriormente secado. Inspeccionando cuidadosamente las placas, es posible detectar puntos
mojados en las placas secas. Una vez determinadas las zonas de las placas defectuosas, deberan
controlarse con un liquido penetrante.

Desmonte el intercambiador de calor y compruebe todas las placas con ayuda del liquido de
prueba.
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7.9 Moadificaciones

El intercambiador de calor de placas es un dispositivo modular y, con ello, flexible, que puede ampliarse

y reducirse como desee. En otras palabras, es posible modificar la capacidad del dispositivo simplemente
aumentando o reduciendo el nimero de placas.

BEHNCKE GmbH estara encantada de hacerle sugerencias y proporcionarle las medidas correspondientes
para la reestructuracion de intercambiadores de calor de placas en conformidad con la Directiva 2014/68/UE.

Para esto, basta con comunicar el nimero de articulo indicado en el letrero de caracteristicas y los cambios
que desee.

BEHNCKE GmbH entrega junto con las piezas de los dispositivos necesarias para la reestructuracion una
descripcion detallada de como llevar a cabo dicha adaptacién. Cualquier modificacion sera archivada por
BEHNCKE GmbH para que pueda consultarse el estado mas actual en relacion con el intercambiador de calor
reestructurado o recuperado.

7.10 Piezas de recambio

El tipo de dispositivo y el nimero de articulo del intercambiador de calor (indicados en el letrero de
caracteristicas) deberan indicarse en el albaran de encargo de piezas de recambio. Para evitar entregas
incorrectas, deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

En el caso de los encargos relativos a placas estampadas, es imprescindible indicar el nimero de
modelo correcto del intercambiador de calor.

Si se encarga un set de juntas completo, bastara con indicar el nimero de articulo.
Si se encarga una sola junta, sera necesario el numero de articulo exacto, que podra consultarse en la
correspondiente indicacion en la junta.

7.11 Desmontaje del intercambiador de calor

En caso de desmontaje del intercambiador de calor, deberan cumplirse las disposiciones vigentes para la
eliminacion de los materiales que lo componen (acero inoxidable, gomas sintéticas y acero sin alear).

iIMPORTANTE!

Si se pone fuera de servicio el intercambiador de calor durante un tiempo
prolongado, deberan cumplirse los siguientes puntos:

Si hay agua en los circuitos, cierre las valvulas y deje el intercambiador
de calor lleno para que las juntas no se desgasten prematuramente.

Si hay fluidos del proceso en los circuitos, se recomienda vaciar el
intercambiador de calor y, a continuacion, tensarlo moderadamente.

iIMPORTANTE!

Si el intercambiador de calor se ha expuesto a oscilaciones de temperatura
repentinas durante la operacion normal (especialmente, de calor a frio),

por ejemplo, por una puesta fuera de servicio directa, puede suceder que el
dispositivo gotee durante un tiempo, si bien normalmente dejara de hacerlo al
restablecerse las temperaturas de operacion normales.
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8

Busqueda de errores

Causa

Valvulas de cierre cerradas

Solucion

Abrir las valvulas

Bombas no conectadas

Conectar las bombas

Bomba conectada, pero no gira

Soltar la rueda de la bomba

Filtro atascado

Limpiar el filtro

Regulacion térmica defectuosa
0 no calibrada correctamente

Reparar o ajustar correctamente
la regulacion térmica

Burbujas de aire en los dos
circuitos

Desairear los circuitos

Depositos de suciedad e incrus-
taciones en los dos circuitos

Desmontar el intercambiador de
calory limpiar las placas

Temperaturas del circuito
primario inferiores a los valores
del programa

Aumentar la temperatura del
circuito primario o el numero de
placas

Cantidad de impulso en el
circuito primario inferior al valor
del programa

Instalar bomba adecuada

Sin contracorriente

Volver a conectar los tubos
correctamente al intercambiador
de calor

Incrustacion y/o atasco

Desmontar el intercambiador de
calory limpiar las placas

Cantidad de impulso del circuito
secundario superior al valor del
programa

Estrangule la vélvula de entrada
del circuito secundario

Depositos de cal o suciedad enci-
ma y debajo de la junta

Elimine cuidadosamente cual-
quier rastro de suciedad y cal

Junta rota o desgastada

Cambie la junta

Presion maxima superior a la
permitida (ver letrero de datos)

Reduzca la presion a los valores
indicados

Cuota de cierre del intercam-
biador de calor posiblemente
superior a lo indicado (véase el
capitulo 3.2)

Cierre el paquete de placas de
acuerdo con el valor minimo
indicado

ATENCION: Antes del proceso de
cierre, el intercambiador de calor
no puede estar ya bajo presion.

Cuota de cierre del intercam-
biador de calor posiblemente
superior a lo indicado (véase el
capitulo 3.2)

Cierre el paquete de placas de
acuerdo con las cuotas de cierre
indicadas

(véase el capitulo 3.2)

ATENCION: Antes del proceso de
cierre, el intercambiador de calor

no puede estar ya bajo presion.
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Causa

Intercambiador de calor
constantemente en un estado
de temperatura, por ejemplo,
conectado en hilera con la
instalacion de calefaccién o con
una bomba de marcha constan-
te. Puede tratarse también de
circulacion espontanea

Solucion

Instale correctamente el inter-
cambiador de calor, preste aten-
cion a que permanezca frio o que
al menos no supere los 48 °C si
No es necesario; prevea valvulas
de retencion adecuadas

El termostato de la caldera de
calefaccién no es lo suficiente-
mente sensible. Temperatura
primaria inconstante

Encarguese de que la caldera de
calefaccion tenga una circulacion
constante.

Juntas desgastadas o placas
corroidas o perforadas

Cambiar las juntas y/o las placas
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9 Declaracion de conformidad EG

Declaracion de conformidad EG

En el sentido de las directivas CE

Producto: Intercambiador de calor de placas
Producto: BEHNCKE® GmbH
Modelo: PWT 510

PWT 710

PWT910

N.° placa de caracteristicas:
Afo de construccion:

Medio de operacion: Liquido (agua/agua)
Presion de operaciéon max.: 6 bar
Presion de inspeccion: 8,58 bar

La presente declaracion de conformidad indica que ha sido desarrollado, construido y realizado
de acuerdo a las Directivas CE indicadas por la empresa:

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

» Directiva de equipos a presion 2014/68/EU
* DINENISO 13732-1:2008-12 — Temperaturas de superficies que puedan tocarse
* Instrucciones de operacion originales disponibles en aleman

En relacion con las instalaciones eléctricas de piscinas, preste atencion a la DIN VDE 0100 parte 702.

y A -

J S

7
/:/;///

Hohenbrunn 01/04/2025 S. Moroianu, Director Técnico 7 )L

Lugar Fecha Nombre/firmante y " Firma

Datos del firmante
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BEHNCKE® GmbH

Almanya

Bavyera:
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

Saksonya-Anhalt:
Stotterlinger Stralle 36 a
D-38835 Buhne

+49 (0)39421 / 796-0

info@behncke.com
www.behncke.com
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1  Onemli genel bilgiler

1.1 Isletme talimati ile ilgili bilgiler

Bizim Urlinumuzul sectiginiz icin tesekkir ederiz. Urinimuzi uzun sire kullanabilmeniz igin lttfen Grin
baglantisi ve dogru drun kullanimi igin soz konusu talimati dikkate alin.

HATIRLATMA

Butun calismalara baslamadan once ozellikle Guvenlik bolumu ve ilgili givenlik
hatirlatmalari olmak uzere isletme talimatini eksiksiz bir sekilde okuyun!

Isletme talimati Grln bilesenidir ve operator igin plakali 1s1 esanjorinin hemen yaninda her zaman
erisilebilir bir sekilde saklanmalidir. Bu isletme talimati plakali isi esanjortnun kullanimi ile ilgili nemli
hatirlatmalarda bulunmaktadir. Guvenli bir calisma igin belirtilen ttm guvenlik hatirlatmalarina ve kullanim
talimatlarina uyulmasi on kosuldur.

Amacina veya kurallara uygun olmayan bir kullanimda Uretici herhangi bir sorumluluk almaz.
Kurulumdan once teslimat kapsamini eksiksizlik ve olasi hasarlar agisindan kontrol edin.

Ayrica plakali 1si esanjortnun kullanim alaniigin gecerli olan yerel kaza 6nleme talimatlarina ve genel
guvenlik dizenlemelerine uyulmaldir.

1.2 Semboller ve isaret sozciikleri

Uyari hatirlatmalari bu isletme talimatinda semboller ile isaretlenmistir. Hatirlatmalar, tehlikenin boyutunu
ifade eden isaret sozcukleri ile baslar.

Hatirlatmalara mutlaka uyun ve kazalar, kisisel hasarlari ve maddi hasarlari onlemek igin dikkatli davranin.

Sembol isaret sozciigii / anlami

TEHLIKE
Onlenmediginde ciddi bir yaralanmaya veya 6lime neden olabilecek tehlikeli bir
duruma dikkat ceker.

UYARI
Onlenmediginde 6lime veya ciddi yaralanmaya neden olabilecek tehlikeli bir
duruma dikkat ceker.

DIKKAT
Onlenmediginde hafif ila orta dereceli bir yaralanmaya neden olabilecek tehlikeli
bir duruma dikkat geker.

HATIRLATMA
Olasl maddi hasarlara ve diger onemli bilgilere dikkat ¢eker.

A
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1.3 Telif hakki

HATIRLATMA

iceriksel bilgiler, metinler, cizimler ve diger gosterimler telif hakki ile
korunmaktadir ve ticari koruma yasalarina tabidir. Her turld kotu amacli
kullanim cezalandirilir.

1.4 Garanti kosullari

Guncel Alman yasal duzenlemeleri uyarinca garanti.

1.5 Sorumluluk sinirlandirmalari

Bu isletme talimatindaki tim bilgiler ve hatirlatmalar gecerli standartlar ve talimatlar, teknoloji durumu ve
ayrica uzun yillara dayanan bilgi birikimimiz ve tecrlibelerimiz dikkate alarak olusturulmustur.
Uretici asa@idakilerden dolay olusan hasarlar igin sorumluluk almaz:

Isletme talimatinin dikkate alinmamasi
Amacina uygun olmayan kullanim
Kullanim ile ilgili egitim almamis kisiler
Bireysel tadilatlar

Gergek teslimat kapsami 0zel tasarimlarda, ilave siparis segenekleri kullanildiginda veya en yeni teknik
degisiklikler nedeniyle burada belirtilen agiklamalardan ve gosterimlerden farklilk gosterebilir.

1.6 Uriin sorumlulugu
Yanlislk ve teknik degisiklik yapma hakki saklidir.

1.7 Uretici ile ilgili bilgiler
Uretici: BEHNCKE® GmbH sirketi

Adres: Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn
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1.8 Uriin ile ilgili genel bilgiler

Damgali plakalara sahip PWT 510 / PWT 710 / PWT 910 1s1 esanjoru su bilesenleri olan bir yapidan
olusmaktadir: sabit Ust plaka (sasi plakasi), hareketli plaka (gevsek plaka), ayak veya destek, st kilavuz
rayl, alt kilavuz rayi ve belirli sayida gelik dubel. Plakalar ¢elik dubeller yardimiyla sabit plaka ve gevsek
plaka arasinda birlestirilir. Her plaka bir conta ile donatiimistir. Boylelikle plakalar btttinlugu sicak ve soguk
sivinin sirayla aktidi, paralel kanallar iceren kapali bir sistem olusturur (Sekil 7). Contalar plakalarin tzerine
yapistinlmamustir. Deliklerin gevresindeki 0zel tahliye bolgeleri ne sahip ¢ift contalar ile sivilarin karismasi
engellenir.

Paketteki her plaka bir sonraki plakaya 180° dondurilmustir. Boylelikle sivilar sirayla munferit plakalar
arasindan akabilir (Sekil 7).

Isi esanjorinun ayni zamanda ikiden fazla sivi ile ¢alismasi gerektigi durumlarda pakete daha fazla ara
plakalar eklenmelidir.
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Sekil 1: Plakali isi esanjorunin akis semasi
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Sekil 2: Plaka turlerinin duzeni
Damgali plakalar, 180° dondurulebildiklerinden hem “sad” hem de “sol plakalar” olarak kullanacak sekilde
tasarlanmistir.
Sag ve sol plaka olarak su anlasiimaktadir:
Sag plakada sivi bagdlanti 2'den 3'e veya tam tersi baglanti 3'ten 2'ye akar (Sekil 3).
Sol plakada akis 1'den 4'e veya 4'ten 1'e gider (Sekil 3).
Plaka koselerindeki 4 aciklik istenilen akis semasina uygun olarak acilir.

Dikkate alinmasi gerek: 4 aciklik rakamlarla isaretlenmistir, contadan bakildiginda sol plaka tarafindaki tst
acikliktan baslar.

Bu aciklik T numaradir, ardindan saat yontinde 2, 3 ve 4 numaralar gelir.

L6 B

Sekil 3: Sol ve sad plaka
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1.9 izin verilen ¢alistirma kosullar

Plakali 1sl esanjor sadece icme ve havuz suyunun isitiimasi ve sogutulmasi igin kullanilabilir.

Isi esanjorleri, mevcut el kitabindaki ve/veya teknik bilgilerdeki acik hatirlatma uyarinca ve ayrica tim
talimatlar dikkate alinarak tehlikeli iki sivi arasindaki i1s1 degisimi icin kullanilamaz (2074/68/EU basingli
cihaz direktifi, madde 4, sivi grubu T uyarinca).

Cihaz levhasinda belirtilen maksimum ve minimum sicaklik ve maksimum basing kesinlikle
asiimamalidir.

Baska bir kullanim veya bunun disinda bir kullanim amacina uygun degildir.
Bundan dolayi olasacak hasarlardan uretici BEHNCKE GmbH sorumlu degildir.

Baska bir kullanim sadece uretici ile mutabik kalinarak ve Uretici onayi ile mumkudndar.

Amacina uygun kullanim arasinda sunlar yer alir:
izin verilen maksimum galisma basinci agilmamalidir:

Birincil taraf/kalorifer tarafi maks. 6 bar
Ikincil taraf/yiizme havuzu suyu tarafi maks. 6 bar

1.9.1 lzin verilen su degerleri

Ylzme havuzu veya yizme gollerinde bulunan su asagdida belirtilen degerleri agsmamalidir veya
bu degerlerin altinda kalmamalidir.

Klorit maks. 500 mg/I
Serbest klor orani maks. 1,3 mg/I
pH degeri min. 6,8

maks. 7,6
Demir maks. 0,1 mg/I
Bakir maks. 0,2 mg/I
Tuz orani maks. %0,05
Sicakhik maks. 50°C

Langelier endeksi -0,3-+0,3

Diger tim su degerleri en azindan
TrinkwV2023 gerekliliklerini karsila-
malidir.
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2 Giivenlik

Bu bolum, kisilerin ideal bir sekilde korunmasi ve ayrica guvenli ve kusursuz bir calisma igin onemli tim
guvenlik unsurlar hakkinda bir genel bakis sunar. Bu talimatta belirtilen kullanim talimatlari ve gtvenlik
hatirlatmalar dikkate alinmadigi takdirde ciddi tehlikeler olusabilir.

Is1 esanjoriinde herhangi bir caligma gergeklestirmeden once bu boliimii dikkatlice okuyun!
Tiim giivenlik hatirlatmalarini dikkate alin!

Giivenlik hatirlatmalari ile ilgili sorulariniz oldugu takdirde iiretici ile iletisime gegin!

2.1 Amacina uygun kullanim

ONEMLI!
Amacina uygun kullanim arasinda sunlar yer alir:

isletme talimatindaki tim hatirlatmalarinin ve Urtine ait munferit bilesenlerin
isletme talimatlarinin dikkate alinmasi

denetim ve bakim ¢alismalarina uyulmasi.

Plakali 1sl esanjoru yalnizca tehlikeli olmayan sivilar ile calistirilabilir
(2014/68/EU basingli cihaz direktifi uyarinca sivi grubu 2)

Plakall 1sI esanjorundn tip etiketindeki maksimum sicaklik ve maksimum
calisma basinclari ile ilgili bilgileri dikkate alin.

Plakali 1s1 esanjort sadece uzman personel tarafindan galistirilabilir.

Plakali 1sI esanjort sadece egitimli kisiler tarafindan kullanilabilir.

UYARI!
Hatal kullanimdan dolayi tehlike!
Sadece orijinal yedek pargalar kullanin.

Isi esanjorinde veya bilesenlerde tadilatlar ve degisiklikler givenlik
nedenlerinden dolayi Uretici ile mutabik kalinmadan yasaktir.

Onaylanan tadilatlar ve degisiklikler glivenlik nedenlerinden dolay sadece
uzman personeller tarafindan gerceklestirilebilir.

Hatali kullanim nedeniyle her tiirlii hak talebi muaf tutulmustur!
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2.2 Plakal is1 esanjorii kullanimindaki tehlikeler

Plakali 1sI esanjorleri teknolojinin gincel durumuna ve guvenlik agisindan onemli yaygin taninmis kurallara
gore dretilmistir. Yine de kullanimda, ozellikle hatali kullanim veya kotlye kullanimda asagidakiler igin

tehlikeler olusabilir:
operatorl veya Ucguncd taraf icin hayati tehlike veya
kumandada kisitlamalar veya

veya diger maddi esyalarda kisitlamalar.

Plakali 1s1 esanjoriiniin kurulumu, devreye alma iglemi, kullanimi, bakimi ve onarimi ile ilgilenen tiim
kigiler su 6zelliklere sahip olmalidir:

ruhsal ve fiziksel olarak buna uygun olmalidir.
kullanimi konusunda egitim almis olmalidir.

bu isletme talimatini dikkate almalidir.

DIKKAT!
Plakall 1sI esanjoru yalnizca asagidaki durumlarda kullaniimalidir:
Amacina uygun kullanimigin.

Guvenlik agisindan kusursuz durumda oldugunda.

Guvenligi etkileyebilecek arizalar durumunda filtre sisteminin elektrigi
kesilmelidir ve genel olarak bir uzman personel mudahil edilmelidir.

Soz konusu sizin giivenliginizdir!

2.3 Tehlike kaynaklari ve artik riskler

TUm tehlike kaynaklari ve artik riskler icin ayrica ayri olarak monte edilen bilesenlerin isletme talimatlar
dahil edilmelidir.

Plakali st esanjoriindeki calismalar yalnizca sivi pompalari devre disi oldugunda (elektrik baglantisi
olmadidinda) ve ileri akis ve geri donis valfleri kapali oldugunda gerceklestirilebilir.

Plakali 1sI esanjoru sadece sizdirmazhgi saglandiginda galistirilabilir.

Calistirma sirasinda plakali 1si esanjoru isinir. Plakali 1si esanjortinde ¢alisma yapmadan once bu en az
30 dakika boyunca sogumalidir.

DiKKAT: Yanma tehlikesi s6z konusudur!
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UYARI! L

YANMA TEHLIKESI!

Isi esanjorl izole edilmediginde calismaya gore asiri isinabilir.
Galismalardan once bunu en az 30 dakika boyunca sogutun.

UYARI! o

YARALANMA TEHLIKESI!

Isi esanjord bilingli veya bilingsiz bir sekilde ¢ok fazla sikistirildiginda gelik
dubeller kirllarak operator ve gevrede duran kisiler tehlike altinda olabilir.
Bu nedenle sikistirirken asla celik dubeller ontinde durmayin.

UYARI!

SIVILARDAN DOLAYI YANMA TEHLIKESI!

IsI esanjorinun plakalari asinmis olmasi durumunda iki akis maddesinin
birinden dolay! bir kimyasal yanik meydana gelebilir. Bu durumda derhal
musteri hizmetleri bilgilendirilmelidir ve kirlenmis siviya dokunulmamal

veya sivi kullaniimamalidir.

UYARI!

ZEHIRLI GAZIN SOLUNMASINDAN DOLAYI ZEHIRLENME TEHLIKESI!
Bir veya iki sivinin zehirli olmasi durumunda bu sivi buharlarinin
solunmamasina dikkat edilmelidir.

UYARI! o
YANMA TEHLIKESI!
Bir veya iki sivinin tutusucu olmasi durumunda ilgili onleyici onlemler alinmalidr.

UYARI!

YARALANMA VE/VEYA YANMA TEHLIKESI!

Baglantilarin (genel olarak PTFE veya PP'den) izin verilenden daha gok
kapatiimalari durumunda kirilabilirler ve operator ve gevrede duran kisiler
icin tehlikeye neden olabilirler.

UYARI!

SICAK AKIS ORTAMI DURUMUNDA YARALANMA TEHLIKESI!

PHE'nin yuzey sicakh@l +45 °C'yi asarsa, asagidaki guvenlik cihazlari takilmalidir:
- kisileri yaniklardan korumak igin bir temas korumasi

- Insanlari yuksek sicakliklara karsi uyarmak igin uyari levhalari

L AldldUdldidldls

UYARI!

SOGUK AKIS ORTAMI ILE YARALANMA RISKI!

PHEnin yuzey sicakligi 0 °C'nin altindaysa, asagidaki guvenlik onlemleri alinmalidir:
- PHE'nin donmasini onlemek igin izolasyon

- Insanlari donmaya karsi korumak igin temas korumasi

- Insanlari dusuk sicakliklara karsl uyarmak igin uyari levhalari

2.4 Miinferit calisma durumlarinda artik riskler

Isi esanjorinun bakimi yetkili personel tarafindan ve ancak asagidaki hususlar yapildiktan sonra

gerceklestirilmelidir:

Kaza onleme talimatlari dikkate alinarak gtvenlik kosullari kontrol edildikten sonra;
IsI esanjoru igerisinde basing olup olmadigini kontrol ettikten sonra;
Uretici tarafindan danismanliktan sonra.
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2.4.1 Montaj
NEDENI Uygunsuz tagima
ETKiSI Baglantilarin veya cercevenin hasar gérmesi.
TEHLIKE Sivi ve nominal basing kaybl, cerceve gucuntn azalmasi.
¢OzUMU Isi esanjord paletler Uzerinde paketlenmelidir, bir kayis ile emniyete alinmalidir ve
koruyucu folyolar ile sariimalidir. Isi esanjory, gergevenin yapisini bozacak basing
altinda olmamalidir.
Isi esanjordnu uygun araglar ile kaldirin. Isi esanjorinun hala ambalajli olmasi
durumunda palet ile tasiyin ve kaldirin. Aksi takdirde on gorilen deliklerden
halatlar yardimiyla.
Isl esanjordnu asla baglantilarindan tutmayin.
NEDENI Is1 esanjoriiniin hatali pozisyonlandiriimasi
ETKisi IsI esanjordnun bakimi igin yetersiz alan, panolarin yaninda, 1si esanjorintn dis
parcalari ile herhangi bir sekilde temas edebilecek termal sistemler veya mekanik
yuklenmeler, korozif kimyasal maddeler ve ¢ozUcUlerde yetersiz kurumlar.
TEHLIKE Alan yetersizliginden dolayl uygunsuz bakim, elektrik devresine sicak sivinin
dokulmesi, dis gergevenin hasar gormesi ve yapisal zayiflama, nominal basincin
korunamamasi, tasmalar.
(oo ¥4 U]V [V] Bakim igin 1s1 esanjoriiniin gevresinde yeterince mesafe olmasina dikkat edin.
Esanjor altina sivinin tamamini toplayabilen bir kap yerlestirin.
Sisteme uygun topraklama sistemleri monte edin.
Isi esanjorune harici yukler uygulanmasi yasaktir ve isi esanjorinu dis
yuklenmelere karsi korumak kurulumcunun sorumlugu altindadir.
NEDENI Is1 esanjoriinde belli olmayan kapatma noktalari
ETKisi Nominal basing kaybi, sistemin yanls galistirimasi.
TEHLIKE Sivi kayb.
¢O6zUMU Isl esanjorune ait bu el kitabinda kapatma noktasi ve plaka sayisi belirtiimistir,

ortismeyi kontrol edin.

Distaki iki buyuk plaka, plaka paketi ¢cekildiginde paralel olmalidir.
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NEDENI Uygunsuz baglantilar

ETKisi Sivi sizintisi, tasmalar, yetersiz baglanti.

TEHLIKE Tehlikeli sivilarin agiga ¢ikmasi, galismayan sistem, yanlis bakim.

¢OzumU Etiketteki ve isletme talimatindaki bilgilere uyun.
Baglantilarda ne zaman mumkdin olursa teflon bant kullanin.
Baglantilara basing veya titresim uygulanmamalidir.
Isi esanjordne bagli olan dis yuzey bu yutklere aktarmamalidir.
Plastik baglantilar ile sicaklik dalgalanmalarindan kaginin.
Isi esanjordnun baglantilarina, 1si esanjort bakimi sirasinda sistemin tamaminin
durdurulmamasi icin kapatma valfleri takilmalidir.
Sistem iki devir icin kapatma valfi ve 1si esanjoru arasindaki en yuksek noktada
bir havalandirma valfine sahip olmalidir. Bu, esanjortin atmosfer basincinda
aciimasini saglar.
Flanslari on plakaya veya kauguk kaplamalara sabitleyin.

NEDENI Yanls esanjér dolumu.

ETKISI Ist esanjoriinden sivi sizmasi.

TEHLIKE Basing dalgalanmasi, plaka yerindeki contanin hareket etmesi.

¢OzUmMU Isi esanjorinl yavasca doldurun.
Kapatma valflerini dikkatlice acgin / kapatin.

NEDENI Uygunsuz kosullar altinda uzun siireli saklama.

ETKisi Contanin kisa surede hasar gormesi, gelik dubellerin kotulesmesi, sistemde olasi
kirlenme.

TEHLIKE Basing dalgalanmasi, plaka yerindeki contanin hareket etmesi.

¢OzUumU Isi esanjori yatagdinin kapali bir ortamda, 1sidan, 1siktan, tozdan, ¢oziicilerden

veya asitten uzak saklanmasi.

Saklama suresinin kullanilan contanin turtine bagl olarak azami degerlerini
dikkate alin.

Celik dubellere bir pas onleyici madde uygulayin.

Esanjoru seffaf olmayan bir kumas ile kaplayin.
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2.4.2 Calistirma
NEDENI Baglanti yerindeki contalarin kotiilegsmesi.
ETKiSI Ist esanjorii disinda sivi kayb.
TEHLIKE Calistirma sirasinda plaka paketinden harici sivi sizintisi
Sivilar birbirleriyle temas etmesi halinde risk. Zehirli ve tehlikeli etkilere neden
olabilir.
¢O6zUMU Hasarli contalari degistirin.
Esanjor altina siviyl toplamak igin bir kap yerlestirin. Yag kaybinda talas veya
karton kullanin.
Bakim sirasinda plaka paketini bu el kitabinda acgiklandigi gibi monte edin.
Contalarin kaymasina neden olabilecek olasi su darbelerini onlemek igin ayari ve
otomatik basin¢ ayarlama sistemlerini kullanin.
Tehlikeli sivilar kullanmayin.
Mekanik yuklenmelerden, sicakliklardan ve hizi sicaklik degisimlerinden kacinin.
Isi esanjord bakimini, malzemelerin asinmasini onlemek icin uygun bir sekilde
gerceklestirin.
NEDENI Is1 esanjoriinde kagak akimlar.
ETKisi Korozyondan ve elektrik bosalimindan dolayi plaka hasari.
TEHLIKE Iki devirdeki sivilarin karismasi ve sistemin arizalanmasi.
¢ozUMU Parazitli akimlarin kagmasini onleyin ve isI esanjorind topraklayin.
Isletme maddesinin herhangi bir korozyon olusturmadigindan emin olun.
NEDENI Mekanik yiiklenmeler gelik diibellerin gevsemesine neden olur.
ETKISI Contalardaki basincin diismesi.
TEHLIKE Is esanjordnden sivi sizar.
¢OzUmMU Boru hatlari, 1sI esanjorine titresim veya basing aktarmamalidir.
(Boru dekuplajlari takin)
Plaka paketinin kapanma noktasi dizenli olarak kontrol edilmelidir.
NEDENI Baglantilardan sivi siziyor.
ETKiSI Sistemde fonksiyon hatasi ve basing kaybi.
TEHLIKE Sizinti (tehlikeli de olabilir), 1s1 esanjord altina yerlestiriimesi gereken kap igin
cok buyuk.
¢OzUMmU Baglantilarda darbeleri ve titresimleri onleyin.

Basing darbelerini ve termal yuklenmeleri onleyin.

Genel sisteme bir emniyet valfi takin.
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NEDENI Yiiksek sicakliklar

ETKiSI Ist esanjoriiniin dis cercevesi cok sicak.

TEHLIKE Devrelerde olan sivilar igin gok yuksek ¢alisma sicakliklari olmasi durumunda
ISl esanjorunun dis gergevesi ile temas edildiginde yanma tehlikesi.

¢OzUmMU Yanmalari 6nlemek icin isi esanjoriini bir 1s1 izolasyonu ile monte edin.
Is esanjorunu temas etmeden once en az 30 dakika sogutun
Calisma sirasinda sicakliklar dizenli olarak kontrol edin.

NEDENI Esanjoriin kotiiye kullanilmasi

ETKISI Ikaz verileri 1s1 esanjorinin calisma sirasindaki verilerle drtiismuyor.

TEHLIKE Guvenlik saglanamaz ve yetersiz gucler.

¢OzUmU Ist esanjorinin galistirma kosullarini dikkatlice okuyun.

2.4.3 Bakim ve sokme

NEDENI Yanhs baglanti

ETKisi Basing dusUrme asamasi ve IsI esanjorinun tamamen bosaltilmamasi.

TEHLIKE Tehlikeli sivilar, zararli buharlar ile olasi temas.

¢OzUMU Bakim ¢alismalarini gergeklestirmeden once sistem devre digi birakilmalidir.
Sivi basincinin distrtlmesiicin iki devrede 1si esanjorl ve kapatma valfi arasina
bir havalandirma valfi takiimalidir.
Bakimin sadece isletme talimatini okumus olan uzman personeller tarafindan
gerceklestirilmesini saglayin.
Isi esanjord altina, 1sI esanjorinden sizabilecek sivi kapasitesinden daha yuksek
bir kapasiteye sahip bir kap yerlestirin.

NEDENI Uygunsuz manuel temizlik.

ETKISI Akis kayiplari ve plakalarda hasar.

TEHLIKE Plakalar zararli ve agresif sivilara ait kalintilar icerebilir.
Plakalar keskin kenarlara sahiptir.

¢OzUmU Bakimin sadece igletme talimatini okumus olan uzman personeller tarafindan

gerceklestiriimesini saglayin.

Kiri fircalar (yumusak killi) ve sicak su veya uygun bir ¢ozlci (1sI esanjorinde
kullanilan sivilara bagli olarak) ile temizleyin.
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NEDENI Plaka paketinin uygunsuz montaji.

ETKisi iki devirdeki sivilarin karismas, plakalarin yanlis hizalanmasi.

TEHLIKE Patlamaya veya insanlar igin zehirli veya baska zararli etkilere neden olabilecek
sivilar arasinda kimyasal tepkime durumunda tehlike. Sivi sizintisi.

¢OzUMU Tum plakalarin dogru pozisyonunu ve hizasini kontrol edin.

Isi esanjordnun kullanimi ve bakimi igin bu talimattaki tum hatirlatmalari
dikkate alin.

Tehlikeli sivilar kullanmayin.

NEDENI Gelik diibellerde eksik yaglama.

ETKISI Celik diibellere ait somunlari cdzmede zorluk.

TEHLIKE Plaka paketini ¢ikartabilmek icin servis teknisyeninin gelik dubelleri kirmasi
gerekir.

¢ozUMU Devreye alirken celik diibelleri uygun bir sekilde yaglayin.

2.5 Sorun giderme
2.5.1 Plaka paketi ve cerceve arasinda sizinti

NEDENI ¢OzOMU

Baglanti yakininda bir sizinti algilandiginda ilk Asil contayi degistirin.
contanin hasar gormediginden/kaymadigindan
emin olun. Sorun, contanin kaymasindan veya bir

Dogru olan ilk contay yerlestirin.

hasardan kaynaklaniyor olabilir. Her vidanin yerine oturup oturmadigini kontrol edin
ve boru hatlarinda mekanik ytklenme olmadigindan
emin olun.

On plakanin i¢ ylzeyinde yabanci nesneler On plakadaki ilk contay herhangi bir zorlama

olmadigindan emin olun: bunlar contanin (kalintilar, hasarlar) olmadan pozisyonlandirin.

sizdirmazhgini etkileyebilir.

Ik plakada herhangi bir gentik veya delik olup olma- | Plaka hasar gérduginde degistirilmelidir.
digini kontrol edin.
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2.5.2 Plaka paketinden sivi kaybi

Bir 1si esanjorunu agmak igin bu el kitabindaki talimatlari dikkate alin.

NEDENI

GOzUMU

Isi esanjorinun sicakligl ve basinci konstriksiyon
teknik ozellikleriyle orttismuyor.

Sadece 6n gorulen calistirma kosullarini saglayin.
Sisteminizdeki kosullari algilamak icin uygun
enstrimanlar planlayin.

Kapanma noktasi degerinin dogru olup olmadigini
kontrol edin.

Basinci dusurun ve kapanma noktasinin degerini
dogru degere getirin.

Contalarin plakaya dogru bir sekilde takilip
takilmadigini kontrol edin.

Contalari yerlerine dogru bir sekilde yerlestirin.

Contalarin asinmis veya hasarli olup olmadigini
kontrol edin (plaka paketi acildiginda).

Hasarli contalari degistirin.

Plakalarin dogru monte edildiginden ve dogru
hizalandigindan emin olun.

Plakalari dogru sirada ve hizada monte edin.

2.5.3 Isi esanjorii devreleri arasinda dahili sizintilar ve sivilarin karismasi

Derhal sistem Ureticisine basvurun.

NEDENI

¢OzUMU

Borularin isi esanjord ile isI esanjoru dzerinde
bulunan sirkdlasyon plani uyarinca bagli olup
olmadigini kontrol edin.

Borulari dogru bir sekilde sabitleyin.

Her plakayi delik ve oyuk acisindan kontrol edin.

Hasarli plakalari degistirin.

Plakalarin dogru sirada monte edildiginden
emin olun.

Plakalari dogru sirada monte edin.

2.5.4 Yiiksek basin¢ kaybi veya sicaklik degisimi

NEDENi

¢ozumMU

Basing kaybi, tasarim degerinden daha yuksek.

Olgme cihazlarinin dogrulugunu kontrol edin.
Isl esanjorunu temizleyin.

Sicakliklar dogru ancak basing kaybi hala gok
yuksek.

Plakalar temizse baglantilari veya giris kanalini
bir sey engelliyor olabilir. Sivinin ters yonde
sirkilasyonunu kontrol etmenizi tavsiye ederiz.

Sicakliklar asil degerlerle orttismuyor.

Bir kirlenme IsI esanjortinun guctnu dusurebilir.
Isi esanjordnl temizleyin.

Isi esanjord temizlendi ancak basing kaybi cok
dusuk.

Pompalarin galismasini kontrol edin.
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2.5.5 Baglantilar ve cerceve plakalari arasinda sizdiran yerler

NEDENI ¢OzOMU

Sivi, baglantidan ve 6n plakadan siziyor. Kaplama bandi olan bir flans baglantisi durumunda
butlnlugu ve dogru pozisyonda olup olmadigini
kontrol edin.

2.6 Yapisal degisikliklerden veya yanlis yedek parcalardan dolayi tehlikeler

Yapisal degisiklikler isletme guvenligini etkileyebilir. Bu nedenle st esanjori sadece retici ile mutabik
kalinarak degistirilebilir ve tadilat yapilabilir. Ozellikle gtvenlik tertibatlarn olmak Uzere hangi bir bilesen
clkartilamaz.

Sadece BEHNCKE sirketine ait yedek parcalar ve aksesuarlar kullanilabilir.

Hicbir aksesuar sistem guvenligini tehlikeye sokmamalidir.

2.7 Kurulum yerinde giivenlik 6nlemleri

Isi esanjoru duz ve sabit bir zemin lzerine veya bir montaj plakasi Gzerine kaymayacak sekilde monte
edilmelidir ve surekli giines 1sini altinda kullanim i¢in uygun degildir.

Isi esanjorunu sadece dis ylzeyin tum guvenlik tertibatlari tamamen ¢alisir durumdayken calistirin.
Isi esanjoru ve ortam, talimatlar dikkate alinmadiginda hasar gorebilir.

Kurulum odasinda olasi sizdirmazliklarda bir su hasarini onlemek igin yeterli boyuta sahip bir glvenlik
doseme slizgeci mevcut olmalidir.

Kurulum odasindaki sicaklik ¢galistirma, bakim, devreye alma, temizlik veya onarim sirasinda 5°C'nin
altinda olmamalidr.

DIKKAT!
A Isi esanjorinl en az haftada bir kez sizdirmazlik, disaridan gordlebilen hasarlar

ve islevsellik agisindan kontrol edin.
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2.8 Personel gereksinimleri
2.8.1 Nitelikler

UYARI!

Niteliklerin yetersiz olmasi durumunda yaralanma tehlikesi!

Kurallara uygun olmayan kullanim ciddi kisisel ve maddi hasarlara neden olabilir.
+ Ozel faaliyetlerin yalnizca bu talimatin ilgili bolimlerinde belirtilen kisiler

tarafindan gerceklestiriimesini saglayin.

Niteliksiz personeli tehlikeli alanlardan uzak tutun.

Isletme talimatinda farkli faaliyet alanlari igin asagidaki nitelikler belirtilmistir.

Egitimli kigi
Operator tarafindan gergeklestirilen bir egitimde devredilen gorevleri ve uygunsuz davranista olasi tehlikeler
hakkinda bilgilendirilmistir.

Uzman personel

Mesleki egitimi, bilgisi ve tecribesi ve ayrica gegerli dizenlemelere yonelik bilgisi sayesinde devredilen
gorevleri gerceklestirme ve olasi tehlikeli bizzat tespit edebilme becerisine sahip olan bir kisiyi belirtmektedir.

Elektrik teknisyeni

Mesleki (elektro-teknik) egitimi, bilgisi ve tecrlibesi ve ayrica gegerli normlar ve diizenlemelere yonelik
bilgisi sayesinde devredilen gorevleri degerlendirebilen ve olasi tehlikeleri tespit edebilen bir kisiyi
belirtmektedir.

Sistem teknisyeni

Sistem teknisyeninin egitim gerektiren meslegi asil sekilleriyle artik mevcut olmayan gaz ve su
tesisatgisinin, kalorifer ve fan tesisatgisinin is tanimini kapsamaktadir.
Bunun yerine bu meslekler sistem teknisyeni adi altinda birlestirilmistir. Ayrica drnegin isitma devresi veya
sarj pompasinin elektrik tesisati gibi kiiguk calismalar gergeklestirebilmek igin solar teknolojisinin ve elektro
teknolojisinin bilesenleri de eklenir.
2.8.2 Onaylanmis operator
Isi esanjoru sadece asagidaki ozelliklere sahip olan kisiler tarafindan kullanilabilir:

ruhsal ve fiziksel olarak bunun igin uygun olan.

kullanimi konusunda egitim almis olan

bu isletme talimatini (6zellikle glivenlik bolim ve uyari hatirlatmalarini) okumus ve anlamis olmalidir.

2.9 Operator sorumlulugu

Operator
kullanimi konusunda egitim almis olmalidir
bu isletme talimatini (6zellikle glivenlik bolimU ve uyari hatirlatmalarini) okumus ve anlamis olmalidir.

kis mevsiminde donsuz saklamayi saglamalidir.
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2.10Kisisel koruyucu ekipman

Galisma sirasinda saglik tehlikelerini en aza indirmek igin kisisel koruyucu ekipman kullanilmalidir.
Ilgili calisma icin gerekli koruyucu ekipmani galisma sirasinda her zaman kullanin.
Calisma alaninda bulunan kisisel koruyucu ekipman ile ilgili levhalari dikkate alin.

Tum galismalarda genel olarak asagida belirtilen koruyucu ekipman kullaniimahidir:

Koruyucu is kiyafeti

Cekme direnci dusuk, kollari dar ve ¢ikintili parcalari olmayan dar bir is kiyafetini
aciklamaktadir.

YUzUk, kolye ve baska takilar takmayin.

Sac filesi kullanin!

Koruyucu ayakkabi

Dusen agir pargalardan ve kaygan zeminden korunmak igin.

2.11 Tehlikeli durumda ve kazalarda davranis sekli

Acil durumlarda: Dogru miidahale
Kumandayi derhal devre disi birakin ve enerji beslemesinden ayirin.
Kendi sagliginiz igin tehlikeler ortadan kaldirildiginda tehlikeli bolgedeki kisileri kurtarin.
Ik yardim énlemleri uygulayin.
Doktor ve/veya itfaiyeyi bilgilendirin.
Calisma yerindeki sorumlu kisiyi bilgilendirin.

Kurtarma aragclari igin giris yollarini agin.
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3 Teknik veriler

Gii Sanat N Sanat N
. Plaka Plaka .. 1e Sicakl Anatio Sanat No AHatEe .
Tip cavis! tini Birincil AG/KAPA min./maks Paslanmaz izolasvon Tabaklar  Baglantilar* Cerceve
. Pl ikincil AG/KAPA SMAKS- celik plakalar Yo" Titanyum
4
50/30 °C 00/30 °C
C
PWT 510 : 305240 . P35S
P15H 15 High 36 16 -10/110 | 305225 15-18 | P-130 004 15-18 4X11/4 NH
PWT 510 . 305240 . P35
P27H 17 High 73 BE -10/110 | 305225 27-18 | P-130 006 97-18 4X11/4 NU
PWT 910 ; 305 245 \ P 355
P19H 19 High 111 56 -10/110 | 30523023-18 | P-130018 9318 4X11/4 NH
PWT 910 : 305 245 . P 355
P25H 25 High 146 74 -10/110 | 30523031-18 | P-130018 31-18 4X11/4 NH
PWT 710 : 305245 \ P 355
P21H 21 High 75 36 -10/110 305245 50 51 305245 55 4X2 NU
PWT 710 . 305245 \ P 355
P63H 63 High 250 121 -10/110 30524560 61 305 245 65 4X2 NH
PWT 710 305245 P35
1 High 42 207 -10/11 245 4 2454 4X2"
P105H 05 ig 5 0 0/110 305 245 40 47 305 245 45 NH

Maks. Calisma basinci 6 bar, test basinci 8,58 bar
"Baglantilar standart versiyonlar icin paslanmaz celikten ve titanyum versiyonlar icin PP'den yapiimistir.

Giig Sanat No Sanat No
Plaka  Plak Sicakl SanatN
Tip saa| :, tia ia Birincil AC/KAPA minI/c:qaks Paslanmaz iz?)rl‘:s o: Tabaklar  Baglantilar* Cerceve
¢ Pl ikincil AG/KAPA T gellik plakalar YoN  ritanyum
4
50/30 °C Oo/ 50 °c
c

Yiksek
PWT 510 . | pase
P15H DW | ° i 16 8 -10/110 P-130 102 | P-130 004 | P-130-321 | 4X11/4 "

cidarli

Yiksek
PWT 510 ‘ oo
p27HOW | €D 32 16 -10/110 P-130322 | P-130006 | P-130323 [ 4X11/4 N

cidarli

Yiksek
PWT 910 4 oo
P1IOHDW | o 62 32 -10/110 P-130324 | P-130018 | P-130325 | 4X11/4 "

cidarli

Yiksek
PWT 910 . | o
P2sHDW | Ci((;jlztrh 84 44 -10/110 [ P-130326 | P-130018 | P-130327 | 4X11/4 H

Maks. Calisma basinci 6 bar, test basinci 8,58 bar
‘Baglantilar standart versiyonlar i¢in paslanmaz celikten ve titanyum versiyonlar igin PP'den yapilmistir.
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3.1 Olgiiler ve boyutlar

Kurulum sirasina isi esanjoruntn cevresinde belirli bir bos alan on gordlmelidir:

Mesafe (mm)

PWT 510 300 500 300 500
PWT 710 300 500 300 500
PWT 910 300 500 300 500
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ |
|
|
Q |
|
|
e 5 | |
|
i — |

Sekil 4: Alan ihtiyaci
3.2 Kapanma noktasinin hesaplanmasi

F=SXNP+Y
F = Kapanma noktasi NP = Plaka sayisi
S = Kapanma birimi (bkz. tablo) Y = Asirt dayanim (bkz. tablo)
S S Y Y
Model  Maksimum kapatma Minimum kapanma P“aslanma.z .thk PP baglantilan igin
s s baglantilar igin asir
birimi (mm) birimi (mm) asin dayanim (mm)
dayanim (mm)
PWT 510 2.8 2.7 2 6
PWT 710 2.8 2.7 2 6
PWT 910 2.8 2.7 2 6
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4 Tasima, ambalaj ve saklama

4.1 Tasima ile ilqgili giivenlik hatirlatmasi

izinsiz tagima

HATIRLATMA!

Uygunsuz tagsimadan dolayi hasar:

Uygunsuz tasima durumunda ytksek miktarda maddi hasarlar olusabilir.

Paketleri bosaltirken, teslimatta ve ayrica sirket ici tasimada dikkatli bir
sekilde ele alin ve ambalajdaki sembolleri dikkate alin.

Sadece ongorulen sabitleme noktalarini kullanin.
Ambalajl yalnizca montajdan hemen once ¢ikartin

Isl esanjorinu sadece uygun yardimci geregler ve aletler ile tasiyin

4.2 Tasima denetimleri

Teslimati teslim aldiktan hemen sonra eksiksizlik ve tasima hasarlari agisindan kontrol edin. Teslim edilen
urdnu lutfen ekte bulunan irsaliye ile karsilastirin.

Dista gorulebilir tasima hasari olmasi durumunda su sekilde ilerleyin:

Teslimati almayin veya sadece kosullu olarak alin.
Hasar kapsamini tasima belgelerinde veya taslyicinin irsaliyesinde belirtin ve kanit fotograflari ekleyin.

Sikayet sureci baslatin.

Tespit edilen her kusuru sikayet edin. Tazminat talepleri yalnizca gecerli sikayet
sureleri igerisinde gecerli kilinabilir.
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4.3 Tasima / saklama

Isi esanjoriinin bir viicut kusagi ile gergeveye (veya bu amag dogrultusunda sunulan deliklerde)
sabitlenmis bir sekilde tasinmasi/kaldiriimasi tavsiye edilir. Ancak bu zincirler ve/veya celik halatlarla
gerceklestirilmemelidir.

Isi esanjorinun baglantilardan hareket ettirilmesi/kaldiriimasi yasaktir aksi takdirde bunlar kirilabilir
ve hasar gorebilir.

Isi esanjoru her zaman bakim veya onarim igin yeterince alanin oldugundan emin olmak icin dikey
bir sekilde ve onegilimler ile gerceveye sabitlenmis bir sekilde zemine kurulmaldir.

Sekil 5: Tagima

ONEMLI!

Ayri olarak teslim edilen bilesenleri tasima hasarlarina karsi emniyete alin.
Plakali 1sI esanjortinu sadece agresif ve patlayici bir atmosferi olmayan c¢atil,
dona karsi korunmus odalarda saklayin.

4.4 Ambalaj

Ambalaji ayirin ve geri dondsume verin.
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5

5.1

Kurulum ve ilk devreye alma

Kurulum ve ilk devreye alma ile ilgili glivenlik hatirlatmalari

Kurulum ve ilk devreye alma sadece bir sistem teknisyeni veya bir uzman
personel tarafindan gergeklestirilmelidir!

Elektrik donanimindaki galismalar sadece elektrik teknisyenleri tarafindan
gerceklestirilebilir.

Sistemin elektrik donanimi dizenli olarak kontrol edilmelidir.

Gevsek baglantilar ve hasarli bilesenler derhal sabitlenmelidir veya
degistirilmelidir.

UYARI!

Hatali kurulum ve ilk devreye almadan dolayi hayati tehlike!

f Kurulum hatalari hayati tehlikelere neden olabilir veya ciddi maddi hasarlara yol
acabilir.

Kumandaya veya kablo baglantisinin Gzerine basmayin.

Bakim ve onarim galismalari yalnizca kumanda devre disi, gerilimsiz
ve soguk oldugunda uzman personeller tarafindan gergeklestirilebilir.

5.2 Kurulum

5.2.1 Kurulum yeri gereksinimleri

Temel, beklenen statik ve dinamik yuklenmeler i¢in tasarlanmis olmalidir.

Temel duz ve doseli olmalidir.

Oda dona karsi korunmalidir.

Oda ¢atili ve kuru olmalidir.

Oda agresif olmayan bir atmosfere sahip olmalidir.

Yogusma suyu sistem bilesenlerine hasar verebilir, odanin iyi havalandirildigindan emin olun.
Oda yeterli bir aydinlatma ile donatiimis olmalidir (en az 200Ix)

Musteri hizmetleri ¢calismalari igin kolay erisilebilirligi saglayin.

Kurulum plani uyarinca asgari montaj olgulerini dikkate alin. (bkz. Béliim 3.7)
Sistem bilesenleri temizlik igin kolay erisilebilir olmalidir.

On gorilen doseme siizgecinin ve kanalin kapasitesi yeterli boyuta sahip olmalidir
Doseme suzgeci kullanilan sivilarin kalitesine karsi dayanikli olmalidir.

Uriine dis yuzey tarafindan herhangi bir titresim aktariimamalidir
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5.3 Montaj ile ilgili genel bilgiler

1. Isi esanjorunu cevresinde yeterli boslugu olan dikey bir pozisyonda kurun
(bkz. Béliim 3.1), cihazin olasi bakim galismalari icin erisilebilir olmasi igin 6zellikle gevsek plaka oninde.

Sekil 6 b), c) ve d) lizerinde gosterilen isI esanjori kurulumu tavsiye edilmez (bu ozellikle gapraz
baglantilara sahip olmayan damgali plakalara sahip i1si esanjorleri igin gecerlidir) aksi takdirde bu durumda
degisim kat sayisini distren ve basing kayiplarini yikselten hava baloncuklari (veya zor bosaltilabilen,
yogusur olmayan baska maddeler) olusabilir.

2. Birincil ve ikincil devre baglantisi igin litfen akis semasini dikkate alin (bkz. Béliim 1.8).

3. Baglantiicin sadece uygun malzemeler kullanin. Yanlis malzeme segiminden kaynaklanan
korozyonlardan Uretici sorumlu degildir. (Yizme havuzu tarafinin baglantisi igin sadece paslanmaz
celik vida baglantilari (piring vida baglantilari degil) kullanilabilir.)

4. s esanjorundeki tim baglanti hatlari igin uygun kapatma valfleri on gortlmektedir.

5. Birincil ve ikincil devreye ilgili 0zelliklere sahip devre pompalari takiimalidir. Kullanma suyunun Uretilmesi
icin (aritma olmadan) I1si esanjortintn ¢alisma disinda Isinmamasi saglanmalidir. Bunun igin 6rnegin
pompay! durduran bir termostat ve kalinti maddelerin sirkiilasyonunu kapatan bir destek valfi takilabilir.
Geri akis durumunda birincil devreye burada 50°C sicakligin asilmamasi igin ikincil devredeki bir sonda
tarafindan kontrol edilen bir modulasyon valfi takilmalidir.

6. Asiri kirlenmis sivilarda bunlar isi esanjorine girmeden once filtreler kullaniimalidir.
7. Filtreden yalnizca devreler yeterince yikandiginda vazgegilebilir.

8. Isi esanjorunun yakinina sivilar sizdiginda odada tagsmanin olmamasi igin yeterli kapasiteye sahip
bir tahliye hatti (glvenlik doseme slizgeci) monte edilmelidir. (Bir kaldirma pompasinin gerekli olmasi
durumunda bunu pompadan ayri olarak emniyete alin)

9. Isl esanjorinin baglantilarina herhangi bir kuvvet uygulanmamalidir (boru hatlarini uygun bir sekilde
duvarlara sabitleyin).

10. Baglanti parcalari ve boru tesisatinin yapildigr malzemeler segilirken, tasarima gore hem birincil hem de
ikincil tarafta ulasilabilecek maksimum sicakliklar dikkate alinmalidir. Isi esanjort disindaki alagimlardan
veya metallerden yapilmis baglantilardan, olasi sizinti akimlarini ortadan kaldirmak icin mumktn olan her
yerde kaginilimalidr.

q)
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HAYIR HAYIR
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o
o
o
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Sekil 6: Montaj olanagi
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6 Kumanda
6.1 Kumanda ile ilgili giivenlik hatirlatmalari

Temel bilgiler

ONEMLI!
Uygunsuz kumandadan dolayi yaralanma tehlikesi!
Uygunsuz kumanda ciddi yaralanmalara veya maddi hasarlara neden olabilir.

Kumanday!i bu isletme talimatindaki bilgiler uyarinca gerceklestirin
Talimat okunmalidir ve anlasiimalidir.

Devre alma isleminde ve 1sI esanjoru calistinldiginda asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:
Caligma basinci ve maksimum ve minimum sicakliklar

Maksimum ve minimum sicakliklari ve maksimum nominal basinci tip etiketinden edinebilirsiniz.
Bu degerler kesinlikle asilmamalidir/bunlarin altinda kalinmamalidir!

Ayar

Mevcut olan olasi tim ayar valflerinin dogru ayarlandigindan emin olunmalidir.
Pompanin ilk calistirmasi

Pompanin ilk galistirmasi (santriftij) her zaman valfler kapaliyken gerceklestirilmelidir.
Ardindan valfler, anormal dinamik ytklenmeleri dnlemek icin yavasca acllir.

Basing dalgalanmalari ve titresimler

Isi esanjord, pistonlu pompalar veya diger cihazlardan dolayi olusabilecek basing darbelerine veya
titresimlere maruz birakilmamalidir.

Bu belirtiler plakalarda yorulma kirilmalarina neden olabilir.
Devreye alma igleminde akis maddelerinin sizmasi
Baslatma asamasinda sivilar sizabilir.

Plakalar ve contalar ¢calisma sicakligina ulastiginda ve tum cihaz Unitesindeki basing dengelendiginde
bu sizinti durur.

Yogusur olmayan maddeler

Isi esanjoriindeki hava (veya yogusur olmayan diger maddeler) deg@isim kat sayisini disrUr ve basing
kayiplarini ytkseltir. Bu nedenle cihaz havalandiriimalidir.

Basing artisi ve sicaklik dalgalanmalari

Calistirma sirasinda basing ve sicaklik surekli olgtlmelidir. Artan basing kayiplari ve dusuk bir 1si degisimi
plakalarda kalinti olusumuna isaret eder. Bu kalintilar giderilmelidir (bkz. Béliim 7).

Calisma sirasinda sivi sizintisi
Bkz. Bolim 2.5.
Uzun siireli devre disi birakma (kis mevsiminde saklama)

Isi esanjoru uzun sureli devre disi birakildiginda bosaltiimali ve temizlenmelidir. Isi esanjoru bosaltildiktan
ve temizlendikten sonra hafifge acilmalidir ve glnes isininin contalara hasar vermesini 6nlemek igin
siyah bir plastik folyo/kumas ile kaplanmalidir (bu sadece damgali plakalar igin gegerlidir). Isi esanjorinu
tekrar devreye almadan once kapanma noktalarinin tekrardan dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir
(bkz Béliim 3.2).
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ONEMLI!

Iki sividan birinin veya iki sivinin birden tehlikeli, zehirli veya tutusucu olmasi
durumunda I1s1 esanjoru iyi havalandirmali bir odaya kurulmalidir.

Bu tarz sivilarin kullanimi 1si esanjordntn amacina uygun kullanimina uygun
degildir.

7 Bakim

7.1 Bakim ile ilgili giivenlik hatirlatmalari

Temel bilgiler

UYARI!

Uygunsuz sekilde gerceklestirilen bakim galismalarindan dolayi yaralanma
tehlikesi!

Uygunsuz bakim ciddi kisisel veya maddi hasarlara neden olabilir.
A +  Calismalara baslamadan once yeterli bir montaj boslugu saglayin.
Montaj yerinde dlzene ve temizlige dikkat edin! Birbiri Uzerinde olan veya

etraftaki gevsek yapi parcalari ve aletler kaza kaynaklaridir.

Yap! parcalari sokuldiyse dogru montaja dikkat edin. TUm sabitleme
elemanlarini tekrar monte edin ve vida gekme torklarina uyun.

7.2 lsi esanjoriiniin kullanimi

Isi esanjoriiniin contalari diizenli araliklarla (yilda bir kez) kontrol edilmeli ve degistirilmelidir (yaklagik 3 yil).

Galisma degerlerinin cihaz igin belirlenen degerleri asip asmadigini dizenli olarak kontrol edin ve herhangi
bir sivinin sizmadigindan emin olun. Ozellikle cihaz soguk oldugunda ve calismadiginda.

Yiksek bir su kaybinda kapatma valflerini kapatin ve derhal teknik musteri hizmetlerini bilgilendirin.
Ayrica cihazin normal galisma modunda basing altinda olan pargalarin (gelik dibeller ve plakalar)
yuzeylerinde nem ve/veya ortam kosullarindan dolayi olusabilecek herhangi bir korozyon hasari
olusmamasina dikkat edilmelidir.

7.3 Bakim

Plakali 1s1 esanjorii acilirken ve monte edilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

7.3.1 Basing yok ve diisiik sicakhk

Isl esanjorunu agmadan once kazalari ve/veya yanmalari onlemek igin cihazda basing olmadigindan ve
sicakligin en az 35 °C'nin altinda oldugundan emin olun.

7.3.2 Acilmasi ve parcalara ayrilmasi

Isi esanjorl agilirken ve pargalara ayrilirken gelik diibeller dengeli bir sekilde gozdlmelidir (yani hareketli
plaka, sabit plaka ile paralel konumda kalirken kayabilir durumda olmalidir). Agikligin ug mesafesi 2 vidali
civata yardimiyla ayarlanabilir, boylelikle hareketli plaka gergevenin destegine geri itilebilir. Isi esanjorinun
bir tekne Uzerine takilmasi durumunda gevsek plaka bir sttuna sabitlenmelidir.
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ONEMLI!

Isi esanjoriine ait parcalar (plakalar, gelik diibeller vs.) ele alinmadan 6nce
uygun koruyucu eldivenler kullanilmalidir.

7.4 Plakalarin temizlenmesi

Plakalari cergceveden gikartin ve kirli veya tabaka ile kaplanmis olmalari durumunda kir gozUlene kadar
Béliim 7.7 de gosterildigi gibi bir cozucuye daldirin ve ardindan akan su altinda yikayin.

TEHLIKE!
A Asitler veya diger ¢ozuculer ile temizligi her zaman uygun bir koruyucu ekipman

(g0ozlUk, eldiven, solunum maskesi) ile gergeklestirin.

7.4.1 Manuel temizleme

Is esanjorinu agin ve plakalari birbirlerinden ayirin. Plakalarin temizligi icin yumusak bir firga ve kaliteli bir
madde kullanin.

Organik madde ile asirt kirlenme durumunda plakalar yumusatiimalidir, bunun iyi bir temizlik maddesi
katkisl ile bir haznede yapilmasi tavsiye edilir. Kesinlikle metal firgalar, zimpara kagidi, kaziyici vb.
kullanmayin. Ne plakalar ne de contalar sert temizlik gerecleri ile bir temizligi tolere eder.

Gereken durumlarda bir yuksek basinglh bir yikama makinesi kullanilabilir. Ancak bu durumda ¢ok dikkatli
olunmalidir ve herhangi bir asindirici kullaniimamalidir. Uygun koruyucu ekipman kullanin!

7.4.2 Manuel temizleme

Isi esanjorinu agin ve plakalari birbirlerinden ayirin. Plakalarin temizligi icin yumusak bir firga ve kaliteli bir
madde kullanin.

Organik madde ile asirt kirlenme durumunda plakalar yumusatiimalidir, bunun iyi bir temizlik maddesi
katkisi ile bir haznede yapilmasi tavsiye edilir. Kesinlikle metal fircalar, zimpara kagidi, kaziyici vb.
kullanmayin. Ne plakalar ne de contalar sert temizlik gerecleri ile bir temizligi tolere eder.

Gereken durumlarda bir yuksek basinglh bir yikama makinesi kullanilabilir. Ancak bu durumda ¢ok dikkatli
olunmalidir ve herhangi bir asindirici kullaniimamalidir. Uygun koruyucu ekipman kullanin!
7.4.3 Manuel temizleme

Isl esanjorinu agin ve plakalari birbirlerinden ayirin. Plakalarin temizligi icin yumusak bir firca ve kaliteli bir
madde kullanin.

Organik madde ile asiri kirlenme durumunda plakalar yumusatiimalidir, bunun iyi bir temizlik maddesi
katkisi ile bir haznede yapilmasi tavsiye edilir. Kesinlikle metal fircalar, zimpara kagidi, kaziyici vb.
kullanmayin. Ne plakalar ne de contalar sert temizlik gerecleri ile bir temizligi tolere eder.

Gereken durumlarda bir yuksek basincli bir yikama makinesi kullanilabilir. Ancak bu durumda ¢ok dikkatli
olunmalidir ve herhangi bir asindirici kullaniimamalidir. Uygun koruyucu ekipman kullanin!
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7.4.4 Temizlik maddesi

Temizlik igin kaliteli bir Urun, plakalardaki birikintileri plakalara ve contalara hasar vermeden giderebilen bir
maddedir.

Paslanmaz celik bir koruyucu film ile kaplanmistir. Bu film, paslanmaz celigin korozyona karsi
dayaniklhiliginin korunmasini sagladigi icin tahrip edilmemelidir.

7.4.5 Ozel temizlik maddesi

Yag ve gres sivilastirici bir su/yag ¢cozucu ile giderilir,

Organik maddeler ve yaglar, maksimum %3 konsantrasyon ve 85 °C'lik bir sicaklikta sodyum hidroksit
(NaOH) ile giderilir. Konsantrasyon 100 litre suda

%30 NaOH iceren 10 litreye denk gelir.

Kireg kalintilari maksimum %6 konsantrasyon ve maksimum 65 °C'lik sicaklikta nitrik asit (HNO3)
ile giderilir. Konsantrasyon 100 litrelik suda

%30 nitrik asit iceren 9,6 litreye denk gelir. Nitrik asit, paslanmaz gelikteki koruyucu filmin olusmasina
destek olur.

7.4.7 Ozel temizlik maddesi

Yag ve gres sivilastirici bir su/yag ¢ozucd ile giderilir.

Organik maddeler ve yaglar, maksimum %3 konsantrasyon ve 85 °C'lik bir sicaklikta sodyum hidroksit
(NaOH) ile giderilir. Konsantrasyon 100 litre suda

%30 NaOH iceren 10 litreye denk gelir.

Kireg kalintilari maksimum %6 konstantrasyon ve maksimum 65 °C'lik sicaklikta nitrik asit (HNO3)
ile giderilir. Konsantrasyon 100 litrelik suda

%30 nitrik asit iceren 9,6 litreye denk gelir. Nitrik asit, paslanmaz celikteki koruyucu filmin olusmasina
destek olur.

7.4.6 Temizlik kontrolii

Temizlik i¢in kaliteli bir Urtn, plakalardaki birikintileri plakalara ve contalara hasar vermeden giderebilen bir
maddedir.

Paslanmaz celik bir koruyucu film ile kaplanmistir. Bu film, paslanmaz ¢eligin korozyona karsi
dayanikliliginin korunmasini sagladigi icin tahrip edilmemelidir.

7.5 Plakalarin degistirilmesi

Plakalarin degistiriimesi ve yeni plakalarin montaji igin elektrigin kesilmesi ve ¢elik dtbellerin ¢ikartiimasi
on kosuldur. Yedek plakalar yerlestiriimeden once plakalarin degistirilecek plakalar ile ayni olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Plaka saysinin dustrdlmesi mumkudndur ancak bunun sarti plakalarin, plaka paketi sayi
dusurdldikten sonra tekrardan ayni sag/sol semasi ile monte edilecek sekilde cift olarak sokulmesidir.
Plakalar ¢ikartildiginda 4 acgikligin hepsi acik olmalidir. Bu tarz bir sayi disurmeden sonra gerdirme derecesi
yeniden belirlenmelidir.

Plaka sayisinin dusurdlmesi cihaza ait 1s1 esanjoru alaninin gikarilan plakalara gore orantisal olarak azaldigi
anlamina gelir. Bunun disinda cihazda daha yiksek basing kayiplari meydana gelir.
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7.6 Plakalarin temizlenmesi ve degistirilmesi

Yeni contalarin ve baglanti yerlerinin temizligi ve yaglanmasi i¢in “aseton” kullanilir. Bu sirada yeni contalar
yerlestiriimeden once temizlik maddesinin tamamen buharlagmasi gok dnemlidir.

ONEMLI!

Cozucduler tehlikelidir. Solumayin.

Uygun koruyucu ekipman kullanin!

7.6.1 Degistirilmesi

Contalarin kurallara uygun bir sekilde degistiriimesiicin su adimlar gerceklestirin:
Contalari (yapistiriimamistir) baglanti yerlerinden gikartin.
Plaka kenarlarini temizleyin.

Yeni contalari yerlestirin. Bu islemin zor olmasi durumunda kiguk bir 1spatula yardimiyla bukdlen
plaka kenari hafifce kaldirlabilir.

Kabartmali ve damgali plakalarda conta degisimi tamamen sorunsuz bir sekilde gergeklestirilir.

7.7 Montaj ve birlestirme

Bu islem 6zel donanimlar (tork anahtari vb.) olmadan ve “kapanma noktalarl” dikkate alinmadan
gerceklestirilebilir. Plakanin 6zel yapi tarzi contalarin yasina ve isi esanjorinin maruz kaldigi termal
ylUklenmelere bagli olarak kapanma noktasinin (F) farkli olmasina misaade eder. Bu olgliniin misaade
edilen tolerans arali§i teknik veriler tablosunda belirtilmistir.

Plakalar ve contalar montaj oncesinde dikkatlice kontrol edilmelidir. Plakalar temiz olmalidir ve contalar
yag veya diger maddeler ile kirlenmis olmamalidir. Contalardaki kum veya baska grantl taneleri contalarda
sizinti yerlerine veya hasarlara neden olabilir. Damgali plakalarda contalar her zaman is1 esanjortinin ucuna
dogru olmalidir. Contalarin degistirilmis olmasi veya isi esanjorinin henuz yeni teslim edilmesi durumunda
cihazin sayfa 3'teki tabloda belirtilen minimum mesafe ile monte edilip edilmedigi kontrol edilmelidir.

Birlestirme sirasinda sabit plakanin ve gevsek plakanin paralel olmasina dikkat edilmelidir. Bu nedenle iki
plaka arasindaki mesafenin iki tarafta yukaridan ve asagidan olgilmesi tavsiye edilir.

Sikarken asag@idaki hususlar dikkate alinmalidir (bkz. Sekil 7):
Somunlari asagidaki siralamayla sikin:
PWT 510 1) 1-6-3-4 PWT 910 1) 1-10-5-6

2) 2-5 2) 2-9-4-7
3) 3/8
Islemler istenen kapanma noktasina ulasilana kadar tekrarlarin.
UYARI!

Cok fazla sikilmasi contalara hasar verir ve gelik diibellerin kirllmasina neden
olabilir. Bu, ciddi bir yaralanma potansiyeli barindirir.

Sikarken gergi ¢ubuklar 6niinde durmayin.

A
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Sekil 7: Temizlik tablosu
TEMIZLiK MADDESI KiRLENME TABAKA OLUSUMU
SuU Hafif kirlenme yok
SODYUM HIiDROKSIT %3 (NaOH) | Sert organik maddeler Organik maddeler
NITRIK ASIT %6 (HNO3) Organik olmayan sert maddeler | Organik olmayan maddeler
SULFAMID ASIT %6 (H3NO3S) Organik olmayan maddeler Organik olmayan sert maddeler

7.8 Sizintilarin kontrol edilmesi
Cihazda olasi sizintilar asagidaki sekilde tespit edilebilir:

Alt baglanti borularindan birini ¢ikartin ve ardindan karsi tarafa basing uygulayin. Basing
dengelendikten sonra agik baglantidan herhangi bir sivi sizmamalidir. Sivi sizmaya devam ederse
bir veya birden fazla plakada sizinti s6z konusudur.

Bu durumda plaka paketinin sokulmesi ve her plakanin ayri ayri kontrol edilmesi gerekir.

Isi esanjorinu parcalara ayirin ve tim plakalari kurulayin, ardindan isi esanjortinu tekrar birlestirin
ve sivinin tam tasima gucu ile sirkule etmesini saglayin.

Diger devrede sivi ve basin¢ olmaz. Birka¢ dakika sonra sirkulasyonu durdurun ve 1s1 esanjorunu
onceden kurulan tarafa sivi sicramamast icin dikkatlice agin. Plakalari dikkatlice kontrol ederek kuru
plakalardaki islak yerler tespit edilebilir. Hasarli plakalarin bolgeleri tespit edildikten sonra niifuz
eden bir sivi ile kontrol edilmelidirler.

Isl esanjorinu pargalara ayirin ve tUm plakalari test sivisi yardimiyla kontrol edin.
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7.9 Donistirme
Plakall 1si esanjoru istendigi gibi gelistirilebilen ve kiculttlebilen moddler ve boylelikle esnek bir cihazdir.
Baska bir ifadeyle plaka sayisi arttirilarak veya dusurUlerek cihaz kapasitesi degistirilebilir.

BEHNCKE GmbH, size tavsiye vermeye ve plakali 1si esanjortnin tadilati icin DGR 2014/68/EU’ya uygun
Olgller sunmaya hazirdir.

Bu amag¢ dogrultusunda gug etiketinde belirtilen Grdn numarasinin ve istediginiz degisikligi bildirmeniz
yeterlidir.

BEHNCKE GmbH, tadilat icin gerekli cihaz parcalari ile birlikte bu uyarlamanin nasil gercgeklestirilecegine
dair ayrintili bir agiklama da teslim eder. Her degisiklik, donusturdlen veya yenilenen isi esanjorune yonelik
en yeni durumun takip edilebilmesi igcin BEHNCKE GmbH tarafindan arsivlenir.

7.10 Yedek parcalar
Yedek pargalariicin siparis formunda i1s1 esanjorunin cihaz tipi ve Urtin numarasi belirtilmelidir
(glic etiketindeki bilgiler). Yanls teslimatlari dnlemek icin asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Damgali plaka ile ilgili siparislerde mutlaka isi esanjortinuin dogru tip numarasi belirtilmelidir
Komple bir conta seti siparisinde tGrdn numarasinin belirtilmesi yeterlidir.

MUnferit bir conta siparisinde, contadaki ilgili bilgiden edinebilen eksiksiz Grin numarasi gereklidir.

7.11 Is1 esanjoriiniin parcalara ayrilmasi ve sokiilmesi

Isi esanjord pargalara ayrilirken ve sokulurken olustugu malzemelerin sokulmesi igin gegerli dizenlemelere
uyulmalidir (paslanmaz cgelik, sentetik kauguk ve alasimsiz gelik).

ONEMLI!

Is1 esanjorii uzun siire devre digi birakildiginda asagidaki hususlar dikkate
alinmahdir:

Devrelerde su olmasi durumunda valfleri kapatin ve isI esanjortndg,
contalarin erkenden eskimemesi igin dolu birakin.

Devrelerde proses sivilarinin olmasi durumunda 1s1 esanjorindn
bosaltiimasi ve temizlenmesi ve ardindan dengeli bir sekilde
gerdirilmesi tavsiye edilir.

ONEMLI!

Isi esanjorinun normal calisma sirasinda ornegin aniden devre disi
birakilmasi gibi ani sicaklik dalgalanmalarina maruz kalmasi durumunda
(0zellikle sicaktan soguda) cihaz gegici olarak su damlatabilir. Ancak bu,
normal ¢alisma sicakliklari tekrar saglandiginda normalde durur.
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8

Hata arama

Nedeni

Kapatma valfleri kapall

Cozimu

Valfleri agin

Pompalar bagl degil

Pompalari baglayin

Pompa bagl ancak donmuyor

Pompa carkini ¢ozin

Filtre tikali

Filtreyi temizleyin

Isi ayari arizali veya dogru kalibre
edilmedi

Isi ayarini onarin veya dogru
ayara getirin

iki devrede hava baloncuklari

Devreleri havalandirin

Iki devrede kir birikintileri ve
tabaka olusumlari

Isi esanjorunu parcgalara ayirin ve
plakalar temizleyin

Birincil devrenin sicakligi program
degerlerinden daha dusuk

Birincil devrenin sicakligini veya
plaka sayisini yukseltin

Birincil devredeki tasima miktari
program degerinden daha disuk

Uygun pompa takin

Karsi akis yok

Borulari 1si esanjorune bir kez
daha dogru bir sekilde baglayin

Tabaka olusumu ve/veya tikanma

IsI esanjordnu sokun ve plakalari
temizleyin

Ikincil devrenin tasima miktari
program degerinden yuksek

Ikincil devrenin giris valfi kisiliyor

Conta Uzerinde ve altinda kireg ve
kir birikintisi

Her tUrlU kir ve kireg belirtisini
derinlemesine temizleyin

Conta bozuk veya asinmis

Contayi degistirin

MUsaade edilenden
yUksek maksimum basing
(bkz. veri etiketi)

Basinci belirtilen degere dustrin

Isi esanjorunin kapanma noktasi
muhtemelen belirtilenden daha
yiksek (bkz. Béliim 3.2)

Plaka paketini belirtilen minimum
degere gore kapatin

DIKKAT: Kapatma isleminde dnce
ISl esanjoru artik basing altinda
olmamalidir

Isl esanjordnun kapanma noktasi
muhtemelen belirtilenden daha
yuksek (bkz. Béliim 3.2)

Plaka paketini belirtilen kapatma
noktalarina gore kapatin

(bkz. Bélim 3.2)

DIKKAT: Kapatma isleminde once
ISl esanjoru artik basing altinda
olmamalidir

Isi esanjoru surekli sicaklik
durumunda, orn. kalorifer sistemi
veya surekli calisan baglanti

ile sirali baglanti. Spontane
sirktlasyon soz konusu olabilir

Isl esanjorinl dogru bir sekilde
takin, soguk kalmasina dikkat
edin, ancak bu gerekli degilse
48 °C'yi asmamasina dikkate
edin; uygun destek valfleri takin
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Nedeni

Kazan termostati yeterince Kazanda kesintisiz bir sirkiilasyon
hassas degil. Birincil sicaklik olmasina dikkat edin

sabit degil
Contalar asinmis veya plakalarda | Contalari ve/veya plakalari
pas ve/veya delik degistirin
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9 EG Uygunluk Beyani

EG Uygunluk Beyani

EG direktifleri uyarinca

Uriin: Plakali i1s1 esanjorii
Uretici: BEHNCKE® GmbH
Tip: PWT 510
PWT 710
PWT 910
Tip etiketi no.:
Uretim yil:
Isletme maddesi: Sivi (su/su)
Maks. ¢calisma basinci: 6 bar
Kontrol basinci: 8,58 bar

Bu uygunluk beyani belirtilen AT direktifleri uyarinca gelistirilmis, tasarlanmig ve iiretilmistir.
Ureten sirket:

BEHNCKE® GmbH
Friedrich-Bergius-Strale 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

« Basingh cihaz direktifi 2014/68/EU
* DINENISO 13732-1:2008-12 - Temas edilebilir yiizeylerin sicakliklari
* Almanca dilinde orijinal isletme talimati mevcut

Liitfen yiizme havuzlarinda elektrik tesisati ile ilgili DIN VDE 0100 Kisim 702'yi dikkate alin.

/{/,;,////
/ ///
Hohenbrunn 01.04.2025 C. Ebert, Yonetici 7/

Yer Tarih Adi/imzalayan ve imza
Imzalayan ile ilgili bilgiler
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B Immer eine Idee voraus. VBEHNCGKWQE

BEHNCKE® GmbH

Bayern:
Friedrich-Bergius-Stralle 19
D-85662 Hohenbrunn

+49 (0)81 / 02 98 488-0

Sachsen-Anhalt:
Stotterlinger Stralle 36 a
D-38835 Biihne

+49 (0)39421 / 796-0

info@behncke.com
www.behncke.com






